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a9 '^erf, t>on bem SSotltegenbe« eine fiUxi 
felung i% tiat ben ixttl 

,yAn analytical System of coniö Sections» 
desijrned for the use of students in the univer- 
sity; by die Rev. tL P. Hamilton, M. A. F. R. 
S. tiOnd. and Edin. Fellow of Trinity College. 
Cambridge 1S28." 

S!>ad SBerf ^at im^rere gute Stgenfc^aften, 
bte e0 bem ^nfdnger im @tubto ber analpeifc^en 
©eometrie empfe^^IendiDert^ ma4)en, feilte ^urje. unb 
9(ei4)|>alttgfeit , 3<^^^i^ ^^^ Serfaffer ftd^ ndmli(f> 
t>on offen meitldufttgeti d^tirterungeh fern fidU, in 
bie oft jelbjl bejfere ©4)riftffe05r über biefen ©egcn^ 
fianb geratfien/ ^at er dtaum getoonneh für eine 
Wlzn%t bon @d§en unb Q(ufgaben, bte man in 
grbßern SBerfen bermigt» . ©abei folgt ber SSerfaffer 
einer fhengen Orbnung, i^at bie @d|e ge^Srig cXav 
fiftctrl> unb i^at baburd^ feinem SEßerfe bie bem*9(n^ 
. fdnger fo notf)n>enbige Überftc^tlic^^feit gegeben 
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SSoflfe 4Mm-4t^lS^ »yiiii>.1BiJ(i»iirfe mai^n, ha^ et 
hü Un einjelnett* ^utMtt btefelben @a|e mieber^olr, 
uitb tiefe ni^t lieber isiiter affgemeinere ®eftc^td^ 
l>ünfte geSrac^ie $a(, fo erinnere man ft(^/ ba0 et 
für Anfänger f^^reibe, bte fo t>a$ (Sinjefne (eic^t auf:^ 
fdffen iinb |?d^ nad^f^er mit gr^^erem 92u|en bte 
affgemetnere Q(ttft(^t aneignen ti>erbem 

' S>a e0 bet gegenn^drtige @eanb maffiemaetf4^et 
^enntoifft etfotberf/ ben int Unitoerftrde abgefienben 
^änglingen tDenigflen« ^ne $orbereiMQ0 fu^ bie 
analpeifc^'e S3e|)anb(ung ber ©eoifieerte mit ju geBen, 
fo ^ait bet. Überfe|et bied SEBerf, olgtefcf^ beni $i4( 
m^ fnt Unit)erfttäMi^^or(efunaen be|?tmme/ benlkofi^ 
fnr biefeh B^^^ geeignet; benn bie J&auptj:9f)f(|)ni^^e 
beftelbeh n)erben ffd^ o^ne ©c^mierigfeic in ber erfFen 
Älaffe bet ©pmnaften etfldren laffem 3«?<i^ i^ ^^^ 
Überfefet ni^t mbttannt mit ben berbienfl(i<!^m ^e^ 
muf)ungen. bentfcf^et ©ele^rter in biefem 3tt>^i9^ bet 
Siyiat^emärif: bem itngead^tee aber, glaubt er, ha^ 
bte* 95u(^, hilf beutfd^en S3obeh t)erpflanjf, ^u^tn 
ßiften n>irb* ' 5Benig(Iehd *i(l bie* bie reblic^e 5tb^ 
ffc^e, bte t^h iu biefer Qfrbett t)eran(a0te, o^ne äffe 
t^hti^tt C^itelfeit, bie an fic^ teilte mat^matifd^e 
Sttframt ber Seiitfc^en burd^ eine äberfe|ung Ut^ 
me^iren ju iDoffen* 

SBern», tm Ottfbtt 1828/ 
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er ^auptiwtd ber üorliegenbm Q3ldffet ifl ba0 
©tnbium ber ^egeffi^niete nad^ ®ninbf<!l|eii, bte bem 
gegenrndretgen @ranbe maef^emattfcf^er ^enntniffe am* 
gemeffen ftnb, ju er(etc^rero« 3n hinein frfi^eren 
SBerfe ^at ber SSerfaffer fi^oh eiöe leichte 6fiaae 
beffelben ®iQtnßanU9, in ißetbmbttng mit analpH^ 
fc^er (Seometrie, gegeben. Aber naclj^erlge Srfaf)'' 
rung ^at i^n btU^xt, ba^ btefe Wltt^cie, bie Stegef«^ 
f(f)nttfe ju be^anbe(h, obgfet^) btirt^ fe^r mitfgejekl^^ 
nefe ©cfcriftfietter be6 {Jefllanbcö' fancttcnirti ju tpiff 
fenf4)aftli(^; n>enn er fo fagen barf, ifur beu €le^ 
menearAInrerrt4)t i(7* ^te if! mangel^ft m ber 
n>efene8<^en €igenf^aft ber (tinfa(^f)^xt, iinb fe|t 
etne gr60ere Qetoai^ht^iit m a(gebratfd[^en JDperaHo^ 
nen borau^, ältf junge Seute ju ber 3^^^ ^^ f^^ 
biefen Bn>etg bed @mbiuni5 beginnen/ geD^&^ntid^ 
erreiche |>abem ' 

^er ^erfafer ^at in bUfm, ie|r 'bem^ubli^ 
fum bargebotenen, ^erte biefem ^intDurfe $u be^ 
gegnen gefit4)e« (Sr gef)i bon bet €rf(drung aMt 
Sin.ÄegUf^nitt fei ber Drt eine« ^unf^ 
ie0, beffett Sntfernuti^en bon einem ffflen 
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fünfte itnb eftif r btt Sage na^ ^t%€h^ntn 

geraten Sinte stt etnanbet in einem com 
jlanten SerMleniffe finb. 9iM btefer^rfld^ 
ntng/ bte er ^o^coDii^ Derbanft^ leitet er bie ^m 
bamental^ Lieferungen ber brei i^urt>en ab, bie un^ 
eer ber gemeinfd^aftlid^en Benennung ber ^egel^ 
f4^ni tte ^tifammen gefaxt n>erben* S)ie$orm itnb 
Sigenf4)aften berfelben n>erben jundc^fl burcf) J^nife 
btefer ©letc^ungen aufgefuc|)t, inbem jebe :^urt>e, ber 
(eid^teren Öberftcf)t toegen, in brei Sapiuln abgefyan^ 
be(t mirb, je nai^bem man fle auf rec^tminflicf^fe, 
fd[)ieftpinfli^te iinb $o(ar ^ Soorbinaten U^i^t 

SGBegen ber JBern>anbtf4>aft/ iDel^^e ^mifc^en 
imm biefer Würben, ber Sttipfe unb Hyperbel ^tatt 
finbet, f^nnen in ben meiflen ^dflen bte Stgen^ 
ft^aften ber einen au0 ben correfponbirtnben ber an# 
bern abgeleitet n>erben , inbem tnon nur baj$ SSor^ 
jeic^n eine9 ^u4)flaben ber ®(ei4)ung dnbert ^a 
man aber einige @^tpterigfeit ftnben mbgte, bie ®e^ 
flait ber J|9perbe( aM ber analogen ber @0ipfe auf^ 
juftnben, fo n>urbe ed nic^t für ganj nUt^n^Q ge^ 
^alttn, bie ®genfi|)aften beiber Würben abgefonbert 
iu ttfoxf^tn. 

>Der ^erfaffer if! veranlagt gemefen, eine furje 
Einleitung, entbaltenb bie ®Ieic|ung ber geraben 
Sinie unb bed ^reife0 »oran iu f4)itfen ium heften 
betjenigen^ bie no4) mit biefem ©egenflanbe ber 
Q(na(9^(i unbefannt finb« 

trinit9 College/ Januar 1828. 
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•• •.,,..• •••4». f 

Senn t»ei ber Sage m^ gegebene gerabe Sinien fld^ \tt* 
ner« ober an{ferba(b ber SHipfe fcbnelben/ fo |?nb bie 
Rec^etfe wxt Hn Slbfd^nitten berfeUen in einem eon^ 
Tanten Ser(ditniife i4i. 

Stoeiter Kbfdftniit ffion ben (Sigenf^aften con« 

iugirter Diameter.. 

Die enmmen ber ünabrate irgenb i»eier eoningirter 
Diameter ii gleich ber^Cumme ber Ünabrate, ber 
«tien .......'. 143. 

Der 3nlbalt nmfcfyriebener Parallelogramme/ beren Seiten 
l^araüel |u txntm @90eme conjuglrter Diameter ftnb/ 
iil t^ni^tft 144. 

(Sleic^e eoningirte Dnrdbmeffer • i47. 

SBon ollen d^femen coningirter Durc^meifer ftnb %it 
fenf rechten bie «einten/ imb bie glfsicj^en ^ie grbf e^en ; %k9. 

IbtS V^i)itd ^\a ben Soealabftinben iü glei4 bem Ctua^ 
brate betf ingej^rigen Iftolben coningtrten Diametertf 1^ 



N 

' •' ' xir 

8fim ebte ^Caitteirtt «i P be? CA, cb in 1* ttnfe t i$ß 
fle«twt, f^ m PT • Pt ^ CD» , , ; , . • . ;. • 151. 

SBetnt eine Xm^tnit «n P, Tüntnitn «h A, a An T, t 
ieftefittet/ fo l# AT . at « BC* 153, 

. 2)tittei? XifAttitt Son ©upplemetttat »Selbem 

(3[Iei<6tttigen fftt it^ettb swei @ttvplemetrtari"^@e^nett / . 155. 

3»el SMametev.paraOel in Uitnh imi enppUmMüU 
6e(nen 0n> conjugitte • «^ / « • * \ / « • 157*^ 

tjkma^'tam man fiebn 

(1) etnci^ IDIametet/ bet ctnjnfiivt {n einem «eflefenen l# 158. 

(8) «hte $«nginte «n einen aeflebenen ynnft » • • • ^^9. 

«Mnuffftr Me S#ngente M »tnfelf / Mi imei i^MpU 
en9f(e)tientat»6ebnen HAen . i6o. 

Vnal9tif(^e nn» geometrifd^e fRetloke/ |»ei coninaitte a)la-> 
nietet ^ iie^n/ bie einen «etebenen ÜBinfel U(bin 
f^Sen . • . • . 164- 



iBiertetf iSapitel. 

©etmifc^te @d(K* 

SKetbobe/ ben 8Rittelpnnft uttb bie 9ttn einet SOtpfe a» 

ffnben • • ^^5* 

«Oipfen^SWel •...•.♦.....•.♦ 168. 

«ttfeaben ;• ^ .•...♦•.• •^ •• . i69.— i7i. 



!Bottbet$91)etbet ^ 

(BtUi Ä^pltel. 
fßon bet p^vttith auf ibte Ss^n betonen« 

(SIeiÄnng bet J>9PetbeI/ wenn bet 9(nfiind^ttntt liegt 

(1) Im ©Beitel bet Ünetafie • . . . iU. 

(2) im «ittdpnnfte . ...•.♦..*... iW. 
®te{<||jreittte ibtr te^twlnnwite ijwetbel ♦ ♦ •; ♦ . . 178. 



y 



XUI '' 

ittbtm man b in bj/rrr »ewantelt •.•••. 179. 

®^Ai IttS^^tAüi antf >et ®Ui(|itttd^jitde(ettet « • ISO. 

Smtiugitte i^perM •...•••••••*• 183. 

3tt nelc^em SaH^ He i>9perM eilte f m^kl wir» • • . 184. 

£)ttv4f(^nitt cinf r geraden £iiiiit Mtt btv i(r9»eittl • * • 185. 
®{ci((»und ber ZAngente : ......•• • 18&/ I8r. 

£)itrc|»f(^nH( »er tanoetitc mit »cn Vtm ••«*•• 188. 

'Okiddung »er 9lormab • . v • * • * ^^* 

9Ret»o»e/ eine Xim0ente An Me l^vt^d fn tieltt ^ 

ciitoii winf irM» lerfefbe» g^^tateit 9itiifte . ; « ist 

aifeid^nnd »er SMe/ «»efi^e »ie SNrft^nmftHmitftt »er« 

, »Ittlet . .i .:. . , . . . ...•'.♦.. 198. 



» » 



3»eHef ftairiteL 
Son »er %09)>erie(/ anf »en %^vxt »ef^ten. 



I » • ., 



!lu]f»rM(r f&r »en X»fan» irgen» einei SHinIM »erfe(»eff 
90m Socm$ • 19S. 

Ort eino^ifpunftetf/ »efTen ttt^erMM »«( Snlfermitigeii 
Mmgoctttf«a2a% .,.».. 197. 

9oUr*®Uid^ttnd »er ^9t>er»el 

(1) wenn ein gociitf »er JJoI iff . . ♦ • . . . . 199» 

(2) loet^n »er ÜRitteipunft »er ^olift '. • . ... 202. 
Z>ie gee«it«X»0to»e mad^en gleiche ftBinfejf mit »er S;Att» 

£)rt »er S^nntte/ in »eifern' eine ®ettbei»te twnt flf^ettl 
»ie Zangente f(^nel»et . ••••..... .204. 

1b^ SRed^tetf antf »en Senf rechten, i^on einem im» »em 
in»«m 9tKntf auf »Ie ZAngente Iß gleidft »em OttA« 
»TAH »er |lA{»fit e^ttittdirteii %yt ...•••• ioi» 

Crlttef «Apltel. 

Sah »tr SiW^M, Auf faten» cte Ctit« eiMHlfrMr 

. DlAmtter »eMgen. 



V 



XIY 



' /. 






vi 



'Im Srngemetitett. ^ 

sDtt Ort ^e^ SKitter^tAtRt itsenb Jinev 9rn|<^t i^ariiaelct 
Seinen i# eine gerate £inie/ geitattttt^ifttticter .< . 206. 

. Durd^fc^nitt üneshtüt^^tk Dlümeten mh ter Sitmt • 297. 
.%$o(((>e jDiamtter/ mUt^ lie jSnn^e in einer »nenMii^en 

(Entferittltrd treffen/ (eifett. irfpmptaten ... v * ^^* 
<IUei(|»und fftK tie 9r|inaten irainb ^tmtSÜ^mttm • .210. 

jiwmixttMm^^ > • .. -v . . . . . . . . «12, 

®lei^W0.f^ e|ii^»iMm confndirter aXameter , . • • 2i4. 

fDi|jre#itt^iHpi|fy:/i|n;f}nt|e<t . * . •. . . . «i«. 

,45fet(^und ^et ^9perM/. tieiogen onf irgenb tin etfiaa 
coniu^irter 2)iameter * . 218. 

2>nr(6f(6nitt Ut £angf*te«it ir^enft in^ei coningirtett 

£){amet<rn ...^ ?..•«*;««* ; • * •'223. 

fBenn \9on verfdftiebenen ^nnften einer ter Sa^ nac^ 2<^ 
^lieil^n iBiiHe Zan^entetipaare an Me i)9perl^el ge^ 
' logtn toerben/ fo gt^tt Me Sinien/ »e((|ie Me infam« 
mmytßf>hfiitn SirJUI^riingtfpttnfte t^erbinten/ ole j^nrjt^ 

. .:.fcenfel&en.3>ttntt '- • ..... . . . . • 224. 

9Btm umei ber Sage nac^ m^^^^^ Unitn fic^ innere ob^r 
, ' aufferlftalb ber i^pperbel f^neiben/ fo ttnb bie Stecigtetfe 
aW^il^ren Mf^niiten in tinm eon#anten 93erbi(tni| 227<r 

%i»%Htt mi^nitt Son ben ISiAenfc^afictt 

,r r. . , . . . eonittgirter 2)iameter, 

SJtr ItAKtfcftitf bet Ctnabrateii^genb iiDeier eoniit^rter 
«! . Dlometer.ift gUic^ bem. ttnterfc^ebe ber £tnab«atebtr 

3)er ^j^I^Aff^t^ fPftraUfl^a^amme/ beten ^itc^r in. iD^ei. 
- i cpniudirten JDiametern parfiKel ftnb/^ ifi e^nfftmt . . a 230. 
£)te ^9Perbe(*fann ni^t dtei4)e cpnjudtrte £)iameter Iftaben 233. 
2)a0 9{ed)te(f on:^ bet| j^^^\ « 9(b#dttb(n i# d(^id^ ^^^ Üna« 

brate be0 lugebtriden l^aiben coniu^irten 2>itfmeter9 .231 
mtvM»'^^im ^H^t (HT'P, CA nnb 09' iitiV>tMbt 

trifft, fo i* PT -.Pt •* CB» ..,;.... 255. 



1 



I 



$$• 

. üldcff ttngen fftt tt^et enppftmentaf « ^tf^tttn . . , . 23& 

3ioei iDiairieter/ pataOel |tt tmei ®ttpp(ementar«^@etnen 
. ffttb coiiittötrte • • •'. /'••;. .;•,•. 239. 

ft(et»a* fanti man jiejtt . ., ^ 

(1) einen IDiameter/ b^r {« einem gegeiienen eoninaitt ift 240. 

(2) eine San^iente an eineti gi^Bebenen ^nnft . « . . 24f. 

«n^brncf ffit iie/2;anflentete0jiBinf^fo/»et((en^b^^ 
vettpVlemelifar*©eWtn Hlfcen .• .* . .-.'•..• Hi. 

CBeometrifd^e mttiAt, twel Diameter/ tlc c^ninsitfe fein 
foBen/ Vü tie(n. • •» ..••r'^.-^ * • • ^ • . . s4s. 



Sterte« fiapitel. 
Son Vfpmptoten. 

(SUic^nng fftr bie Itf^mptoten/ toenn bie J^ppeÄel anf ht* 
Hebide coniudltft ZXkttt^e» b^tfseit 49 ' • . • . . 24& 

@Iei*ttnd ber «ftmPtofen abflereltet 

(1) Mi itt @w*ttng'iiir «ttm : . . .' y^-. V ?*^- 

(2) autf bf t ® (eid^nng. bei {Cangente • . • , • .[, iKO. 

Senn itgeiib ti^^^ne HxliHttt »irb/ biir ffe ben SC^mpjf^ ^ 
tett begegnet/ Jo ftnb tie SbeiU swifcSien ber JS^utbe nni 

ben «fpm^ttten gleich . . • . V '/ : . . .:; iSU 

®I^tY9uhd tev j^ppirbel/ bea^sen auf bie Iffl^mpto^^ « 253. 

9Mii bet Uvn»&Mii^ng bet i>9Pttbe( bU Üfpmptoten« . 
<9Iei(^ttnt berfelben abittieiten . . . . . \ . . 2SA^ 

(B(ei4Ri(d bet £andente mi bie iff^mpttten beiodeii . . * , 26S. 

Dtttcbfc^initt ber Tangente mit ben Sifpmptoten . • . • 257. 

Z>ie Ksen bev i^pperbel ^u ünben/ »enn ein ^unft in ber 
finrpe ünb bie £a0e ^er ÜimptQttn gegeben f!nb . ZS9* 

idtikttn'itr^ilf^nitun im «»«emetnelt 

erfie« Kapitel. 

S0tt ber aOdemeinettJBbifafttfnA ber brei Kurven. 

Qleid^ung fär einen ftegeffc^nitt im «Kgemeinen. . 260./ 261. 

9o(ar«<9(eidmn0 fit einen Segelf((nitt 162. 



(fiUi^um fftv tett eintritt tinti qmhtn Xt^üß tutä) eiste 
Cbette . . . . . . ••.••.. . . . . t6S. 

per 6<(ttitt ift ctee ^attiM, SSipfe/ J^vi^erbet • . 261—272. 

(9Ui<^ttnd fftt bell Schnitt eine« f<(iefett ftegeltftitc^eiiie 
«bette . • • ..•..• . . 274. 

2>ei^ atitiyatalele 6(69ttt einei^ f^ie^e» Itetett, . . . « 275. 

^ \ 



S3ef Keffer ungern 



«eites 

13 

i6 
18 
2Ö 

7* 

88 

99 
102 

r ilt 



3eUe 12 9. u. 

* 11 »• o; 

« 8 t>. tt* 

li 9 I». p* 

« 10 V. u. 

» 7 t>. «. 

9 6 1^. 0* 

» 9 ». 0. 

e 4 f^. 0. 

« 6 9. u« 



«132 

* 138 

* 160 
«160 



• 
« 

• 



etütt fc^eibet lietf fK^tteiket 



#-11 if • 13 »♦ 0. 



'11 t>* It. 
4 1^» u. 
4«. lt. 



9 



• täng y* 
BSb 



7 D. 0. » 



— a«Ä/8 



a#»—b« 
^ x^ sin f 
9 a*y* 



— a«x' 
(NP— CD)* 
b»x' 



tang*y 
B, b 

x^»m*. 
b»x« 



f 






> - • 4 



ana(9tif£(> bargefiedt 



• r ' • 4 



6 i n l c 1 1 u tt^. 



»>• 



9}»tt fter Sag« t in ti ^unlttt. 



u 1. .Sie 



I' ^- 4 > 



§• 1. <<i^te {age etneS ^'unfteS, ber in einet 
geraten {infe liegt, ijt htfUnttni, xotnn man 
i^n auf irgenb einen anbern fj^iinttf ber beliei^ 
big in berfelben Sinie angenommen ifi, bejiel&t» 

(5ig* !•) ®8 fei XX' eine gerabe Sinie Wn iinbe* 
filmmter 8&nje/ P trgenb ein ^unft in ii^r, A ir^ettb 
ein anberer in XX^ beliebig genommener $unft; fö ift 
bie Sage Ui ^nntta P Ußmmt, in bem man il^n^ auf 
A bejiel&f. ; / 

8Benn bie t^eränberlic^e (Entfernung AP burd^ x Bei 
jeid^net wirb, fo entfernt ftd& ber 9)ünft P weiter t>on A 
tta4^ X-j^in, wenn x junimmt; er n&^ert' ft((^ i^eit iL 
nadf Ay mmt x abnimmt; er f&Kt mit A }ufammen; 

■ . [1] 
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n?inn~x=o blrb^ tinb' entfernt tiä& *n)!eBer t>on A, In 
enfgegengefe^ter Slic^tung/ gegen X^ ^in^ n^enn x negattt> 
n>irb# 

X)a^er tpenn x |)oft^it> angenommen n^irb^ inbem P 
üuf ber recfiten, @ette bej ^Vi^iti A liegt/ mu@ ed aI8 
negatii» angefe^n toerben^ tpenn P w. ber linfen @eite 
»pn A liegt. 

9?ben fo, -wenn bie ?inle YAY^ fehfrec^t, ober unter 
einem gegebenett SBinfel gegen XX^ geneigt ifl/ fo fann 
auf glei^^e SBeife gezeigt n^eiten^ baß n>enn x ))ofttit> 
angenommen iDtrb/ tt^enu P in AY oberhalb XX^ liegt^ 
ti aW negatit> angefel^n tt)erben mix^, xotwx P in AY' 
unterhalb XX' liegt. 

X)iefe conDentioneKe SHegel^^ nac^ n^eftl^er Unter« 
fd^ieb ber ^eid^en^ @ntgegengefe|tbeit ber 
91 idS> tu ng anjeigen foU^ i|l in äffen S&Ken antt>enbbar/ . 
n^o ber Slbflanb t>on einem fe(!en ^unlte^ I&ngS einer ber 
Sage nadE^ gegebenem gerabeit.Sime>)U beurtl^ei(en ifl. 

§. 2. X)ie Sage ein ed ^unfteö^ ber in einer 

^^bene liegt/ if{ J^e|l,immt/ inbem man il^n ^uf 

jiiei gerabeSinien bejiebt/ bi.e.fic^ in berfels 

* be^n Sbeite unter .einem„gegebenen SOBinlel 

fd^neibem . ,.. ! , . . , ♦ i 'i 

, (gig. 20 - ki fei P ein ^Junft in einer ebene/ XX' 
wnb. Y Y' feien jtoeL gerabe Sinien t>on unbejlimmtei: Sangi^j 
^i^ J^rf^ einanber fd^ncjben unter bem ^ilmxAzxi, SBinfel A, 
Sgon'P jie^c PM, J?N.j)öratteI |u AY unb AXt.Saujn , 
ijl bie Sage W ?)unfteö P^ burd^ ^&ife' ber Sinien PM> 
PN,.Jbie .feine ^ntfenumg. t>pn AX, AY mefien, b'cjlimmt 
) 'pie . Sinien AM, MP feeißen goorbi na teii be«. 
fünfte« Vy uub A ^ißt. ber 2tnfang«))unf t; AX, At 
ii^t\ bi^SIxen ber , Soorbinaten. . ;. . 
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einb ble Qo^ibl^atitt mM$tint, fi^ t»trb Aft mit 
X; ttnb PM ntii y Uitid^ntt; wtntt fe .alih^änni <in^ 
genotnntett tDerben^ fo tfi eS Qct0hf)ntid), fte mit accenhttr« 
^ Un ^udf^dbin x', y', ob«r x", y'rj»^bfji*d5>nett*'. 

aSön beti betb^tk €9orbtRateti Mti BfP ^jbeift ^i« m 
^eve^ ber Uniirfdircibtittg^tD^gmy bk 31 b f c i ff e^ bie hi^i 
terftbie £)rb in at<« ^ IHt iinxt AX, auf'imtä)^mii 
bie üibfcijfett mif t^ b^t^t bii ^e be( x, itrib)>i€ SiftkAY^ 
in bieren Ktcl^tiing man bie ^rbinaten fittnmt / bie Vfl 
ber y. • • - "'^' 

^2)ie fdpin AX^ AY tpevben im XlgefMittel^ iinkf 
red^^ten aSinfeln gejogetv unbbeifenbalin'ret&titirflffll^^ 
SIxett; in oOfti dttbcrii giilcn IS^tffnf'ftexfl|f4eft»iAfUcie 

S* 3. Syenit bie (Sootbxriaitii'timi "^uüfk 

te^ Qcgthtn flttb/ fo tttrben lj(ie ^^fd^ert^ rilFt 

beh^ij fte \>tH1ttt Uubr üttttn'f ititi'jfii htfliWi 

. meti/ in «vel^em »»n bcn'oier »^infetn^ t^ieiöti 

\ben Sljren um ben 9(nfang«)y&ttff"Ä' ge*6i(ü'^ 

wefben/biefer qJüaf^IUaC ' - ■' 

€d' fckn v; y -bk, €orebln4t<ttf-bi!8 ^Jtmfft^ 'Pi 
gig. 2.;ban«M(l • '• ' ' '■'"•'^' 

1) mnn P irgcnbtvo ' inner^ad^ Ui SSinM^YAX 
togt, V «nb y'V t»dbc8 yoffrt». ' - 

■8i<dt «r In ber SSjre AX, fi^iflx'pdjRift/'ötfby'ssrf, 
Kegt- <r b«3C8«n In b« 3lj« AT, fo Ifl: x'==o, Mtib y\jt 

l>o<!tte, ■•■"■• • '•■-•■•••..... ., .■.., 

29 etegt P irdÄtbtüo' fniKr^dt^ b^< Si'nfe» TAX^, 

fo iflf x' negati»'/ Mftb y' poftfi», «hb '»Jrin'ir WtiÄ 

8Jjre AX' liegt, ifl x' negati», uttb;y'a=6~;^ ^wiiiti 

3) «legt P ir^enbwo: IhHer^oIb beö SBinfeC« '^If'AX', 

f o^nb x' «nb y* beibe negaf?», ««b liegt er in ter' 1ll|t 

AY'fo l|l xÄd, öifl) V i|l negotl». •' ' ^''^'''■ 

[1*] 
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4) Siegt P trgettbtoo lnnerl^aI6 M SBinli^tt' T^AX, 
f» ifl x^ )>Qf%to/ uvb y* nesatto« 

§*4. SSentt eine Sinic/ gerabe ober (rumm^ 
in einer Qlttit gejogen ijt^ itnb auS ber X^efint« 
tion^ ober fonft einer befannten StgenfdS>af£ 
biefer 2ime^ ein fBer^&Itnif ber Soorbinaten 
itgenb einet i^rer^nnfte abgeleitet n>erbeti 
{«.nn^fo l^eifibie iinbeflimmteSIeidE^ung/kDelc^e 
biefei fSerl^&ltni^auJbr&cft/ angenommen^ e< 
bleibe f&r |eben goitnlt baffelbe^ bie ^ItU 
(l^nng bJefer Sinie* 

ttmgefel^rt^ toenn eine itnbeftimmte ®Iet« 
^nng }n>if(ben )n)ei ^Ser&nberlicl^en gegeben \% 
iann eine Steibe oon fünften gefunben n)erben/ 
loeld^e ben oerfc^iebtnen äl|tflbfungen biefer 
^Ifid^ung entfpred^^en: bie Steil^ew biefer fo be< 
jiimmten 9)ttnfte Igeift be-r Ort (focus) ber gege^* 
htntn @(ei(i(|iing/ ^ 

X^er @mn biefer betben.® ige n>irb ooSIothmen er« 
ttntert tt)erben^ toenn tt>ir 4>on ber geraben 2inie nnb bem 

^eife l^anbeln toerben« 

- / 

§* 5* X)ie Sage eineS ^VixilUi in einer 
Sirene fann nic^t allein burd^-^ftlfe feiner So« 
orbinaten beftimmt n^erben^ fonbern atidb burc^ 
^ftlfefeinerCEntfernnng i^on einem feffen^nnlte, 
nnb be« SBinfel«^ toelc^en biefe Entfernung mit 
einer ij^rer Sage nacf^ gegebenen geraben Sinie 
mad^t (@iel^e gtg« 2.) . 

^i fei alfo P irgenb ein ^mU in einer Ebene^ 
A ein f e({er^ ^unft^ AX eine gerabe / ber Sage nad^^ ge« 
gebene Sinie* SDtan lleKe (td^ bie 9)ttn{te A itnb P t>er» 
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(ünbett tor. 'lOam ij{ offenbar bie Z^S^ P gegeben/ 
totnn bie Sntfemting AP unb ber SS^tnfel VAX,mi^tn 
iene mit AT maift^ Mannt ftnb« > 

2)er^ fefle ^unft A beif t ber ^ol^ unb bie ter&n* 
berlicf^e Entfernung AP ber Radius vector; AP »irb 
gett^bbnHct)niitrbe}efc|^net^ ttnb ber S8in(el PAX bnrd^ m. 
X)ie (Srbf en r itnb «» l^eifenbie 9)^(ars€oorb{n(itett^ 
iinb bie ®U\^nnQ, ml^t ba< S^er^ttni^ itt)ifd^en il^nen 
ttnb irgenb einem fünfte einer Xurt^e aitfbrftcK/ ^t bie 
9)o(ar#@{ei(^ttng ber J(ttrDe« 



t » 



Stotittt SapU^l 
Süpn ber «erabeti et»K 

§« 6. Xiit ®Uidfun^ ber geraben Stnie au 
finben. 

(3ig. 3.) Sd fei BZ eine gerabe Stnie Don itnbe^ 
(timmter S&nge^ beren @Iei(^ung ge^nben tverben foK* 

S)a bie Sage ber Sljren »»iOförlidf^ iß/ fo n>oKen toir 
annebmeh/ v 

1) baf i$r SlnfangSj^unft A ein ^unft in ber gege^ 
benenSinie fei. X>urd) A jkl^e AX, fo baf fit mit BZ 
einen bef annten Sßinfel madfie/ ferner b4Ibe A^ mit AX 
einen n^tn SBinfel: nimm trgenb einen beliebigen 
9>ttn{t P in BZ^ itnb )ie^« auf AX bie fenfirec^te PM« 



folgtic^ ^= tangZAX} 

t.ff. ^= langZAX; 



2)a t^er ber SBinfel ZfiX oHi Mannt anitnomtnen 
tt^orbett/ f» ftniifn toir feine Sangente mit a bejeic^nen; 

bajer ^=a» 

'X)a bafelbe i&er^&Itnt^ atö befle^enb atotfc^en beit 
Coorbinat^ eine< jleben anbern ^unkti ber Sinienac^geff 
joif fen «Dcrbm C(inn/ fo i[t bie t^erloitgte @Ieic|>tuig 



Slngfitfinmeti. 

2) Der älnfangSpunlt ber Sljren fei auf erl^alb ber 
gegebenen £inie/ )* S3« in A* 

(Sid* 4.) Sa treffe BZ bie Stnie AX in C, itnb 
AY in B : burc^» B ^iebe BN paraM mit AX, fo baß 
tt PM bie £)rbinate i>on P in N treffe. 

®ie öorjer fei AM=x, MP=y; auc^ fei AB=b» 

Dann tjl ^= tang PBN 

=s tängZGX; 

b. ^. PN=NB . tang ZCX. 

atber PNä=PM— MN 

= y — b; 
foIgRc^ y— b=: ax 

ober . y=:ax+b, 

n^eld^eJ alfO/ loie im vorigen gatte, bie Qt^dftt ®leia 

c^ung.ifl^ 

Dal^er !({ flar^ baß bie ©Idd^nng einer geraben 
jimetjl 

enttoebet ys=ax 

ober y=ax+b, 

te nadiibem fte b^trd^. beo 9{ofan(|()^unf t ge^t ober nid^t« 



§* 7* ^ffi|* 3Benn b{^ Sljrcn unter trgenb eintm 

9Bin(e( gegen etnanber geneigt ftnb/ . fo ifi 

PM_ sin PAM ^^ ain Z^X ^ 
M A~ sin APM"^ siix Z AY ' 

fel^e bieS = a, fo i^ bie (^(etc^itn^ f&r BZ txm berfet 

be« gorm, »ie t>pc|er/ 



/v 



in toelcf^cr ber (^oefftcient a nunbai^tt^hltni^ 
ber Sinus ber SBtnfel^ n^etc^e bie Sinie BZ mit 
ben Sljcen ber x unb y ma(||t^ öuSbr&cft 

. §* 8. S3ei älnti^enbung ber ®Ieid^ung einer geraden 
Stnte nimmt man aümal an, bie Sinie fei^ t)on nnbe« 
fiimmter Sänge. SBenn n)ir @elegenl^eit l^aben^ )tt)et 
gtrobe Linien ju betractiten^ fo ifi^. e^^ anfiatt fte.burc^ 
M^ ©teic^ungen 

ys=ax+b 
Y=a'X+b' , 

^ Uitidfntn^ tooTxn itoei «äirten Don fSuc^ffaben x, y 
iinb X, Y angett)anbt tverben^ ism bie t>er^nberU(|^en Qom 
orbinaten ju bejeicl^^nen/ gen)bl&nlid[^ fte burd^ bie @Ieis 
4>ungen , ^ 

y=ax+b, 
y=a'x+b' 

^ bejeid^hen^ in n^elc^en biefelben fdu^flaUn x» y f&r 
bie iSoorbinaten in beiben ® letd^ungen . gebrandet tott^ 
ben. älber man irm$ fid) immer erinnern^ baß x unb y 
in biefen beiben G){ei(^ungen nic|ft benfelben SBertl^ ^aben^ 
auf er in betii befonbern gaKe^ tt)0 bie Sinien ftdS^ fd^nei« 
ben; bennal^bann/ toit Hat ifi/ toerben bie Soorbinaten 
f&r ben X)urit^f(l^nitt6)>un(t in beibi^n Sinien biefelben fein. 



^ 6 - 



Sa a^cr bor MnUl ZfiX a(d ülMni angenommen 
iporbeit/ fb ftnn^n n>ir feine Slangente. mit a bejeid^^nen; 

ba^er 



51= 



a» 



':Da baffelbe iSBerl^&Itntß aM bef!e^enb 3n>ifc()en ben 
^oprbinatrti eine^ jieben anbern ^unUti ber 2inte nac^^ge^ 
pifizn tt)erb^ fan»/ ;fo i|^ bie pttla^^ (BUidfMQ 



/ 1 



Sann i|t 



b. ^. 



.S(ndfn9iifmen, 

2) CDer 3(nfiingSpunIt ber 3(;cen fei av$tt^a\b ber 
gede^enen SiniC/ }. S9. in A. 

($td. 4.) C?« treffe BZ bie Sinie AX in C, ttnb 
AY in B : burd^ B jie^e BN >>araael mit AX, fo baf 
ti Pl)i bie jOrbinate von P in M treffe. 

SBie »orl^er fei AM=x, MP==y; au(^ fei AB=sb. 

• ' PN • • 
^= tang PBN 

• =s tangZGX; .' 
PN=NB . tang ZCX. 

PN:i=PM— MN 

b- 

y — brr: ax ' 

y=ax+b, 

mld)a alfO/ ttjie im vorigen $aUt, bie Qcfu^tt ®UU 

pa\}ct i(l Rar, baß bie ©leid^nn j einer geraben 

jinteljl ' 

entoeber y=ax 

ober y=ax+b, 

te nadS^bem fte b^ird^; ben %i^^an^i}^untt gel^t ober nid^t 



3(ber 



forsR(9 
ober 



- r - 

§• 7« ^fii%* äBenn bi^ Sljren unter irgenb einem 

SBintel gegen einanber geneigt ftnb/.fo iß 

PM_ sin PAM _ 6in ZAX , 
MA~ sin APM"^sin ZAY ' 

fe|e bieS sa, fo ifl bie (^leidf^nng f&r BZ Dolt berfeU 

beu Sorni/ n)te l^pr^r^ 



in tt^elcf^er ber ^oeffieient a nitnbaS 9)erl^&Itni$ 
ber Sinus ber SBinfel^ xotl^t bie Sinte BZ mit 
ben Sljcen ber x nnb y ma^t, öuSbr&cft* 

■ 

. §* 8. SSei 9In»enbung ber @(ei(|^ung einer geraden 
Sinie nimmt man aKemal an, bie Sinie fei^ t)on ainbe« 
flimmter S&nge. SBenn xoxx ©elegenl^eit l^aben^ jtoei 
gerobe Linien ju betrac()ten^ fo tji^. e^^ anflatt fteburc^^ 
.^e @teic^ungen 

y=ax+b 
Y=a'X+b' . 

^tt bejeid^iien^ tt^orin jtpei <9Irten t>on S8ud^|f aben x, y 
»nb X, Y angett)anbt tperben^ um bie t>er^nberU4^en (?d< 
orbinaten ju be)ei(l(^nen/ gen)bl^nlid^ fte burcl(^ bie ®Iei^ 
jungen , \ 

y=ax+b, 
y=a'x+b' 

^ bejeid^hen^ in tpelc^en biefelben SBud^flaben x» y f &r 
bie ^oprbinaten in beiben ®Ieic(^ungen . gebrandet n^er^ 
ben. 3Iber man imip ftc^^ immer erinnern/ baß x nnb y 
in tiefen beiben (Gleichungen nxöjt benfelben SBertl^ ^oibtn, . 
außer in bettt befonbern ^aKe^ tt)o bie Sinien fiöi fdE^neU 
ben; bernialäbann^ n^ie Aar ijl/ toerben bie (Soorbinaten 
f&r ben X)uril[^f(f»nitt6|>un{t in beibi^n Sinien biefelben fein. 



§• 9. Um0ti!e(irt^ ber £)rt ber ttiibeflintmtett 
®Iei($ung beS erjien @rabe< 

Ay+Bx+C = o 
ifl eine gerabe Slnte« 

X)enn inbem burc|^ A bibibirt unb ^ ®(et(i^ung in 
^inftdl^t auf y aitfgelbfl loirb/ %9i mw. \ 

B C 



"^~A^~A' 



-B ' •■ ' • C' 

itttb inbem xawi — -r mi a, «nb — ^ mit b bejeic^nef^ 



ibefd(feS mit ber @(ei(^ting bet geraben. £inie/ bie eben 
entttndfelt ifl, fibereinjtimmt 



\ \ 



\§. 10^ SBetm e« erforberlic^ Ifl, ben Ort einer tm* 
Ifrtflimmten ®(eic^ung beS erften @rabe6 )u conftniiren, 
fo ifl ti ^inreic^enb, )n)ei i^rer fünfte jn ftnben, tpei{ 
nur jn^ei ^miXt nbtl^ig ftnb, bie Sage einer geraben JSi« 
nie }u bf flimmern X)ie ji^^el fünfte, n^elc^e am (eii^te« 
flen ju ftnben >ftrib , ftnb biejetfigen , in tt^dc^en bie }tt 
fud^enbe Sinie bie äfjren bon x «nbj fd^eibet, unbmel^^e 
befliiitmt ffnb , inbem VAm in ber gegebenen @{eidS^ung 
nad^ einanber x unb y=: o mac^t; im erflen gfaKe fleKt 
ber ffcl^ ergebenbe Sßertl^ bon y bie C^ntfernun^ bed' ä(n« 
fang^f)unlted t>on bem X)urcl()f(^nittäf)unfte mit'AY bar; 
im )tt>eiren gaOe fleSt ber ^&i 'ergebenbe SBertl^ bon x 
bie Entfernung beS älnfangSpunftef bon bem Durd^' 
fd^nittjpuni^te mit AX bar« Die unenblid^e gerabe Sinie/ 
bie biefe X>urc|^f^nittd)>unfte t^erbinbet/ ifl bie gefud^ie 
Sinie* , 

§* 11« '^\xt SrI&utefung biefeS ;Berfa(;renS mbge 
ti nun erforberlid^ fein, bie Sage einer geraben 



Xittlc äninitptn, tptlä^t bcr Ort irgcnbeiner 
(BUid)unQ be* er|ien @rabe6 i|l. 

X>fe gegebene. ®Uiä)mxi tann unter folgenben tHer 
formen t^prf ommen : 

1) y=: axMhb, 

2> yÄ*-ax+b, . ' . 

3) )r=' ax— b, 

4) y=— ax— K 

1) ^ie gerdbe Sinie^ tnelAi ber OH ber erflen biefer 
©Wd^nnÄen» if!, Ift BZ (gig* 4.). 

2) ©en Ort »on y=— ax+b jn ftnbfn (giö* 5»)v 
SÄac^e x=a, fblgli^K y=b- SnATnimm AB=b, 

voA^ti ber SSertl^ bon y f är x =: o ifl« 

« ./ 

aVac^e ys^of folglich xs-^ ^n AX nimm 

b 

ACj=-, tt>eI4»e« ber SBertl^ ton % f&r y == o Ijt. 

' a 

Serbmbe B mtb C, nnb bie urienMid^ie ^inte BZ ij( 
ber gefud&te Ort* 

3) J)en Ort bon y=ax— b jti ffnbeu. ^ig. 6.) 
SÄad&e x = o; foIgncl(> y=— b. 3n ber berlinger« 

Un YA nimm AB=b« 

b 
Wtadft y==ö; fiJfglic^ x=--* 3n AX Wmm AQ 

b 
==-; berbinbe B mtb C, bann ijf BCZ ber gefitd^te 

Ort^ > 

4) Dfn Ort bon y =r— ax--b |it ffnben» 

!DIacl(^e x = o; folglich y=s— b« 3n ben berl&n« 
gerten YA nimm AB=b; 

b 
Wta^t y=ö; folglidS^ %x — . 3n ter berI4nger# 






— 13 — 



r// ^ 



baBer a=: 2L1-JL 

fu^jühiirt man biet in (4)^ fo ifi 

v^a bfe gefüllte tSfeii^ung ift« 

§« 15« ?»f<t4 ^* SSenn dncif ber 9>ttnfte }« f9» 
ber jiveUe in ber Sljce ton x ttegt^ fo i^ y^^rso« unbbie 
®Ui(^ttng tt)trb 

§•16. 3ttfa| 3« SBehn berfelN ^untt auf ber 
atjre ber y liegt, fo ifl x'^sso, unb bie Qleicimng toitb 

y^y'«-iL—2.(x-xO. 

§« 17« Sie @(eid^ttn$ einer gerdben Sinie, 
xotliit biir((; einen gegebenen ^unlt mit einer 
gegtbenen Stnie )>'aratlel gejogcn i(i, }» fin« 
bem 

(gig. 8.) ^a fei Q ber gegebene 9)nnW, itnb x', 
y^ feine Soorbinaten; BZ bie gegebene 2tnie, unb il^re 

X)nr(i& Q jiel^e QR .|>draae( mit BZ, fo baf fte bie 
t>erl&ngerte XA in R treffe* X>Mn ift bie %^m ber 
©leid^nng §»41,1^- 

- y_y/— A(x— xO (Di 

aber ^^stajigQl^^t^g ZCXsa; 
baber bur(|> ©ubßitution in (1), 

, /• y— y'=a(x— x'), 

x^lüia bie gefucl^te v dteidj^uttg ifi 



/ 

§• 18. 0)s|a|« 2>ii^r ifi bie Qtüd^WQ tit^tt 
iinU, t)ie paradel mit dtter anbem ifl/ bereit ©teid^uns 

y=ax+b l|! 
y=ax+b'/ 

§. 19* t)ie ©(eid^nnd einet ^eraben £{nte 
}U finben^ bie bitrd^ einen gegeben^en ^unlt^ 
^tnttttfyt ani einer gegebenen £inie gebogen iff» 

Cgig.90 & fei Q ber gegebene ^mtt, x',y' feine 
(^oorbindten; CZ bie gegebene Sinie/ itnb il^re ®U\dfmi 

y=ax+b« 

Surc^ Q }iel^e QjEl fenfrecfft auf CZ, fo ba0 fte 
AX in R treffe. 

X)a nun QR burcf^ einen gegebenen ^mtt gef;t^ fo 
i|f i^re ©leidfMing md) §* 11« t^oh ber ^orin 

y-y':i=A(x-.xO--*--(1), 
ober A = lang QRX = — lang Q^A, , ^ ^, ^^ 

;= — cotg ZCX, ' V. ^ 7 V 'v"" '^. ^' 

XL , -* 



, '' n •' ) 



* --. 



\ • ■' 



a 



ba^er bürd^ @ub(iitution in (1) 



y-y'=-4(x-:t'>, 



a 



■ 

ml^a bie geft^te 9(eid(^ung iff« 

§.20« 3uf<^li ^4er ift bie ©teid^ng einer 
£inie^ bie fenfretii^t auf einem anberit^ beren ®(eid[^tm0 iji 



y= xH-*b^ 

a 

'. §• 21» :&ie 5£angente bef Sßinfel« ju fin« 
ben^ unter tDeld^^en fid^ jn^ei gegebene gerabe 
Sinien fc^neibem ^ ^ . - ^ 



— iA — 

' / 

; (5ij|» 10*> e» fcjett BZ, B'Z' bU g^ebroen geras 

ya=ax+b, 
y=a'x+b'. 

SBenti burd^ ben 3Infan99f>unft bie Stnien AL, AL^ 
jü'ben Jimen BZ* Ü'Z' tcfpecHt>e yaraKel gejogen »er^ 
b^tt, fo ffnb i^re ©teit^mtgen (§• ?•) ' 
,M r . :» y=ax, unb yt=a'x» 

giun ijl LAL's^LAX— L'AXj 

bfl§ertang LAL/== ;";g ^f " ^^ Yfi'x ' 

^ iHh.tangLAX-tangL'AX ^ 

b* l^v tt)^"*^ tangLAL' = m, 



m 



a — a' 



1+aa' ' 

■ • * 

xoi\6)ti ber f&r bie Tangente gefud^te SluSbrucf ijl« 

§♦ 22* ^ufaiö» SBen» bie ßinien paraffel ftnb, ifl 
a=a^, itnb toiwx ffe auf. etnati|er fenfrec^t ftnb^ ifl 

' l+aa'=o, ober a'= ; 

Wie in §.18« unb §.20^ 

§♦ 23* Sie ©Icid&ung einer Afr^*^«" 2inie 
}U finbeu/ bie burd(^ einen gegebenen ^unft 
gebjt ttnb mit einer gegeben-en geraben £inie 
ett^e«! g:egebenen*aS}infel madi^t ; 

@d fei m bie S;angente "beS gegebenen SBinfelS^ unb 
bie ©{eid^ung ber gegebäi^ Sinie fei . 
y=ax+b,, (1), 

bann ifl bie gefud^te ©leidE^ung Don ber ^orm 

, , y— y'=BA.(xr-:xO . • • , . (2), . 

In n>e(d&er A ju be|ii4nmea \% ^ 



I \ 



/ 



-^ IS ^ 



SIfcer na^ bcm legten @o^ 4^ 

.01 = 



1 +Aa ' - 
b^ l^i. ,, , na +Aain= Ar-ra ; , 

b. ^.- m+a =A— Äanx=A(l— am); 

fuMituirt man bie8 in (2), fo ^at man 

V— y'=- (^— ^0; 



I - •* 



tt)e(ci^cÖ bic gef«d()fe ©teidS^ung ifl/ 

. ' §•. 24. 3«f^.Ö !♦ SDBcmi bic Siuieu ^arciM ^\}\>^ 
fo ijl m^=o; ba^cr teirb bie ©Uid^ung 

y— y'=a(x— x') 
p>\t in §• 17- ; 



• :. r 



§. 25. 3«f<*§^^- ©eim.bic önien fcnfrec^t fifit^^' 
ifl m unenblicö groß; bal^er, 1»eil a.im ^^i&Ifr unb IJns 
9lemier itt^2Jß}.ii$ ^uf.m.t>erf4)n?inben/ fo tt>irb bic,©ieis 
c(>ung - . 





« 


< 


b. f. 




^ 


tt)ie tH 


§. 


< 1 • - . 

19, 



— am , 

' . . * 

a •• ..* . , 

4 . . .' 4 



'l 



§.26. Die CEntfernitng jtvcler fünfte bur^(|^ 
. bie 5Bertl&e i^rer'Soorbinateu'auöjubrficfeit. -^ '' 

' (gJ9- 11-) /.^ Jeien PQ :feic ^geg^fyfnw. g>U»r^r:X< 

y' bie ßoorbinafen be§ erjtcrcny x", y" bie beS anbem. 

Dürc^ Q ai<^&^ QR ))arixBct att AX, tpelc^e bie Srs 

binate t>on.P in R/trifft», / . V ' r >^?r,. 



Vx 



/ 



I 



/ 
t 



I. 



— 16 — 

X5<tttn ijl PQ» s= QR^ + BP» 

=r (AN— AM)» H- (MP— QN)« 
=3 (x"-xO» + (f" - yO* ; 

b.ff, PQ = 1/ {(x^'-xO* +(y'-7T}, 

%. 27« ^ttfa^» Sßehn einer t>oit ht\bm ^nftcn^ 
2» ^/ P ntif bem SlnfangSpunff e jufammenfäKt/ bann ijl 
x' wb y' sstöj 
alfo AQ = V/(x"* + y"*). 

§« 28. Sie (Soorbinaten be^S ^unffeS ju 
finben^ In toelc^en fic^ }n>ei gehabe 2inien ein« 
anber fd^netben. (Sig. 12«) 

e« feieii y=tr+b: (1), 

itnb jn=a'x+b' ••••••• (2), 

bie QiUi^mdm ber beiben Sinien BZ, B^Z^, bie fid^ in 
P fd^neiben ; unb x', y' ^cbeute bie Soorbinate« AM unb 
PM beS X>utd)id)nmpmtta. 

X5a nm ber ?>unft P ben beibeii Sinien BZ, Z'B' 
gemeinfd^dftlic^ ifl^ fo tverben feine *@oorbinaten beiben 
pbi/jen ® Iei(|iutiden gen&jen« SDtaa l^at bal^er 

y'bsax'+b, 
^ * y'=a V+b^; 

tootauif inbem y^ Mi biefen ©(eid^ungen elim'inirt toitif 
folgt 

(a— aO x' = — (b— bO ; 

if > ' , b— b' 

■ a— a^ ' , . 

eHmtnirt man attc^ z^ auS benfelben @(ei^ungen/ foJ|l 

. - - . ab' — ba' 

^ a— a' ' 

t^el^eS bie gefud^ten ^oorbinaten finb. 

§/29. 



s V 



^ 47 - 

§* 29« ^ui hn, )>prite(enben MxfgcAt tx^iibt ft^ 
olfo^ ba0 ber Durc&f^mtt trgenb imitv imitniivim 
onalog if! mit ber Slimtnotton beS x unb 7 (iuS i^ren 
•©(eidE^ungen. X)a tiefe SStmerbing auf tvad immer f&r 
jtvet/ in einer Sbene gelegene/ gerabe Siiuen 4nh)enb« 
bar ijt^ fo faitn atö allgemeiner %unbfa^ f^figefbSt 
iperben: baf bie Cftimination jn^ifd^en irgenb 
}tt>ei ©leid^ungen fibereinftimmi mübem Snrc^« 

fc^nitte i^rer Oerter. 

■ • 

§. 30* Die Singe ber ©enfred^ten ju fin« 
ben/ bie Don einem gegebenen ^unfti^ auf eine 
gegebene gerabe Sinic gejogen ifl. 

(Sig. 9-) * 2)ie (Joorbtnafett be« 'gegebenen 9>ttnfte* 
Q feien z^ 7^ luib bie ,®Ieiciungf - ber gegebenen Sinie 
BZ fei — ^ ^ 

Dann ijl bie @Ieid()ung f&r QR, bie bur^^ Q gel^t 
iinb- fettfruc^t auf BZ ifl^i^nac^ §. >«^»-^f 



< n > 



y_y/=:_-.(x— tO 

a c '» 

Da ni^n ber ^nrd)id)hittipuntt :B <^en Sinien ge« 
meinfc^afrtic^ i|l, tmb x", y^ bejfen ^oorblnaten jtnb, 
fo toerben biefe btn obigen Qilti^nn^n ein ®enftge JfeU 
ften^ ba^er ' . - '•••^**^ -^ c. 

nnb y^' — y' = — ^ fx" — x')*»..*(2). 
«ber PQ = |/f(x"'^ xO* + (y"-y0^l §-ip* 



irbtm man ^ j" '— j* fdncn ffier^ taiS^ (2) fnB« 
fütairt; 

= A ' ^ V/a' + 1 > 

Um mtn x^' ^u ftnben^ ntttp tttati y^^ au< (1) tinb 
(2) clintUtiren; bann l^ai man 

«t« + b — y =5 — i (x" — xO; 

bolcr • V -i- «b — ay' = — X* H- x'; ^ 

a* -h 1 

olfo X* - X' = -i-prrin i 

X>icf nun in <3) fu]bili^irt f^at man 
w^rs. j_ y' — ax' -^ b 
^ 1/ a^ + 1^ 

toebfict M gefugte SSerfl^ tff* 

§« 31. ^ttfal^ 1« fSenn bie gegebene Sinie BZ 
bttrd^ btn anfanglfunft gel^f, t|{ b s= o 
itnb 

1 » ' f 

§* 32; ^ttfal^ 2* SQBenn ber Qt^tUnt ^nnft Q 
mit bem ^tifan^ifunH 3ttfammenf&Rt, bann ifl x^ j^ 
IbcibeS =s o, itnb 

ie tiad^rm bie £inie itnfer:: ober oBetl^alb AX Hegt 

JBemevfnna. ttm äsiebertplung tn t^emeiben/ »etM 
UfaTiti Snfntfft ben 9unft/ beffen SoprbiiiAten x^ uitb y' fittt/ 



^ 4? ^ 

at %m $tttdt (xV y^ itit\äßvxi «»b ^k scrabe £iniei tevcn 






oltf He gerate Sinie 






* * * < ■ ! ■'■'■■■'■ " ■II 



1 . < ' 



©ritte« Äapittt 

§* 33«. X)ie ©fetc^ung beis streifet tu ftn« 
bem 

(gifl* 130 ^« frt C ber 2»Werpu|tft eine» Ärelfc«, 
fiejfen.QIeic^ttng gefuc^i njirb/ 

Sa ^ie U%t ber Sljren toittlfirlic^ i|l/ fo ivoKen tPtr 
atmel^men, . • .^ 

1} ber iOlittefpunft fei ber Slnfand^punft. , ] 

g« fei CX irgenb ein JJiameter, al?*« «w CY 
fenfrec^t ;auf bemfelben : |m Umfange jiinun irgenb eitler 
^un(t P,.itnb t>on tiefem )iel^e bie @enfre(|ite PM auf ' 
CX, nimm CM=x, MP=y, CPrsau 

Timn ifl in bem recl^tn)in{nc|;ten 'X^nxtdt CMP, ^^ 
CM*+MP^=CP*; 
ober bur4> ©nbjlituHon ^ 

_a i.v* — r** 
X -i-7 =r , 

itnb ba biefelbe SSeAie^ung ber (^oorbinaten tmß 
ieben anbern $un!ted im Umfange beunefen )9erb^ liun^; 
fo,,ijl bie Derlangte ©leic^ung' }<? 

2) g« fei ber ßnbv4iii&. irgiuib eine» XJIamefer» 
aU ber Slnfangöpunft angenommen*/ 



I 



i.; 



^ 20 w • 

(gig. 14.) Sl fri A bcrKtifans^irnnft, AMsa^ 
VPsy* 2>anit ifi nac^ einer befannteti Cisätfd^aft beS 
Jtreife« 

MP^sAM * MB 
obet y»t=x(2r— x) 

mli^ef bie t^eriangte ©(eid^ung tff. 

3) S« tverbe irgenb ein 9>unlt in ber Vxe ber W 
Ott SInfangSpunIt .angenommen» (^ig; 15«) 
Dann bat man^ toenn AC=z^, tt>te t>or(er 

CM»+MP^=CPV 

ober (x— xO*+y*=r* (3)* ^ 

Shtf gleicl^e Sßeife/ tt)enh ber anfangjpunft in b^ 



* • ' V^tt ber ▼ liegt »irb bie (Sbic^nng fein / 

§; 34. <J8 »erte irgenb etn beueWger ^Jnnff , in« 
nerl^alb ober anfer^alb beS ^eifetf al0 ber SInfangjpnnIt 
angenommen« (§ig> 16.) 

CT« feien bie (^oorbinaten AD.DCbeS SDtitttIpunfte« 
terd^ x^ ttnb y' bejeid^net 
/ .Dann ijl 

CM*+MP*=CP*; 
ober (AN— AD)*+(NP— C1^=CP*; 

b. ^ (x-xO*+(y-yO'=r* (4), 

"mHiti bie gefuc^fe ' @Ieic(^ung^ i({« 

Daran« ergiebt ficl^^ baß bie ®(ei(&ung be« JtreifeS 
itt' jebem gaffe oom stt>eifen ®rabe iff, unb baf bie Sin«^ 
'fdt^beft i^rer gorm ^^jx ber £age ber ©)orbinafen 
Sliren abbingf» Die aOgemein gebr&ttd^Ii4>ften ®(etd^oit' 
gen finb: 

1) «•+y»=r»; 

2) -y»c=2r«— «S . 



• / 



I 

I 



§v 35« 2Me ®Ieid(^ltRg ;be< Jtrei(ef ^ tPäftn bie Sl;ren 
tecl^toinnid^t f nb^ iittt; . in. irgf n^ «ineoi . belKbiflen ^JxAi% 
anfangen^ ift 

toelc^e enteitfctt glebt . . 

y*+x^— 2y'y— 2x'x+y'^+x'*_r» = o . • , ^ (1). ; 

|]^ti ifi bie allgemeine ©lelc^^ttng be< imiten Orof 
be< )n>if(i^en in)et 93er&nberIi4Len 

ay *+bxy+cx*+Ay+Bx+C = o . • • • (^V 

9)erglet^t jnran bie C9trefponbicenben ® Heber ton 
(1) imb (2), fo %qX mm , ^ 

tooranS folgte baß bie oOgemeine gorm ber ®(eid^nng beS 
Arei(e<^ belogen auf red[^ti9iHnic|te Sporbinatett//t(i 
. y*4-x*+Ay+Bx+C = o» 

*. ^» 3d; Sie tag^.nnb ®rbfe beg Jtroifeg 
|it finben, tatld^ttttt Ott ber ©Uid^ung 

> y*+«*+Ay4-Bx4*C SSO .{(t* .2 

fBergleic^t man (te mit ber @(ei€|fnng (1) im fe^'* 

*en §., fo ijl 

i^— 2y^ Bts-T2x^, C=i'»:if y'»— r» ; 

ba^er y'sa— -, «'=s-t^^. , 

n^orauj^ ba bie Soorbttiafen be^ WixUiijfVit^M belannt. 
pnb, biV Jage be« Äreife« benimmt ifL . ^^ 

Sann/ ba 

•■■■.•'■--•' — ^*+51— c« ■• 

alfo r=il/(A*+B»^40r ^ 

fo ifi audCf bie (Brbfe bef jKpetf^-^efannf« 



/ ' 



1 



— 22^ — ; 






» » ^ 



*• /" 



ti f. t : 



■. i^ »/ * 






' ^rfitttettingl SU Zöge tinb *^h*ße brt Jö-elfc« 
jtt jtnbe«, wetd&rr.ber Ott btr (Slclt^ung 

, burc^ Umformtins M «nan 

ya+ia+Sy— 6x = O . . . w . . (1) 

itnb bttrd^ S^efgfeic^ong bUfer niK 6er (SUid)nnQ 
, > erl^itt man 

- ftifo r siäS« 

©d r»±=x'*4-y'^ fo i|l Har, bag'berttnfangjjjtonl^^ 
In bem Umfange 'Itiaen muß; lÖel^e'ta^er AY, AX 
feien red^tn^inflic^te 3(r^n; auf AX nimm AB=3, t>on ^ 
B jiel^e tmter bem rechten : SBitifel ju AX bie'BC^' an 
ber enfge^engefel^ten @eite beffelbencs 4| bann mitbbee 
wn C als ^mtttl}f>mat mit CA alSStabiii« befc^riebene 
Är?i«.ber wrfanate fein. ' \ 

§*:37ii. X)i^tt ®ur4>fc6nUt_et»er. gerabf n 2i* 
nie mit bem Greife )u beflimmem 

e« fei ber Ärei«, bSefen ©fetc^mtg ijl ^ 

bttrd^ eine gerabe Sinie •gefdE^ni^^en^ beren ©(eid^uo^ i({ .-. 

y=ax+b (2). 

C^8 feien ferner i^ y^ bie So^rbinaten MX^td)iä)mtM* 

X)a biefe nun ber ©Itid^uttg (1) unb (2) gen&gen 
m&lfetv fo Men toiv 

unb y' =ax^+V 






.,*>^ 



• • V 
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äui ber xmitcn M tnan x'=i 

a 

(fihittott in bA erfien ^ 



(itfö bisn^ 6tibi 



»r* 



y'*- 



a'r* 



;=» Ol 



. * ' a*+l^ • a*+l i 

Ott« n>el(|ier qixcibtati{d)m QUi^nng, ftc^ jtoei $Sert|e 
fbr y^ ergeben ; nnb eben fo mtbtn aut^ tutdf ®ttbff U 
tiMort in einer ber' beiben «obigen X3Iekl|^unsen fivef 
üfiiertl^t t>on x sefbnben tverben* 

'SBcnn bie beiben SBertbe wn jr' gfek^ fnb, fattert 
bie beiben 2)urcli^fcl^n(ttti)un{te jufanimen^ unb bie gerabe 
jKinie ber&brt ben ^rei< ; . unb totnn bie beiben SBertbe 
t>on 7 imaginair ftnb^ liegt bie gerabe Sinie^ g&n)(i(^ auf} 

ferl^alb be« Äreife«^ • * 

» > 

V 2)Abjer {ann eine gerabe Sinie ben jtreig in 
ntdbt mel^r ali it9ei.9>unlten fc^neiben« 

I • I ' > 

§* 38« 2)ie ®iei(bung einer geraben Sinfe 
)tt finben, bie ben ^reiö in einem gegebenen 
9)tth!t berfibrt (gig- 17-) 

... .^ß feien x', y^ bie ^oorbinöfen be« gegeljienen 9)unfrf 
ttß i V', y" bie irgenb eine* anbern ^mtM im Unis 
fange nabe an bem erfien» 

X)ann ifl bie ©leicbnng ber geraden Sinie^ bie bnrd^ 
biefe beiben fünfte gf bt /^ ^nb ben Umfang fc^neibet^ 
ttac$.(§*l4.) ,.^ 



V 



/ 



.V t — V* 



' / 



— 26 — 
fJVneu, ^Dü biey S5«rfi|nittgi8piinft ein Vßintt hw ttwlanae 

*'' t)ur4> ^^filfc tiefer Beiben ©leid^ungen ftitnen bit 
gefuc^ten Soorbinaten x', y' ' beflimmt wertem 

. Sie nbmvUMii^^Hr »«^^ <** ^^^^ eRmino* 
fion au« (1) «nb (2) ergiebt, wirb offenbar t>om jweiten 
@rabe fein. Sajer' glebt ti imi Serübrunggpunlfte, 
mit anbern SBorten, 't>on einem anferbölb be8 .Äreifeö 
gegebenen qjunfte fbnnen jwd Äangenfen'an' ben ÄreÖ 

jjejoflen werben. ^ :. •. 

Sicfe, aiufgabe gewSbrt eine (Jriiuterung beS Im 
§. 24. aufiejlett'ten ?5rindH t^ö? „etlmaVatioit ait«' 
jwei ©Icicfyungen fibereiajümmt nnt bem Zut^m 
fc^nitte il)rer Oert^r/' , 

X)ie beibeii rejultirenben ©leid&ungen jtnb 

..." .- •' , • »• I , 

y/y//^x'x" S= r*. 

' pit tr(le »on bUfe»,, ffir jtil^ Utc^äfttt, fitUt eine« 
^«iö bar, tt).cld(>fr bcr-Ort atter Der g)un«e ijl, bereu 
ßocrbinaten blefer @Ieid(>u»3 genfigen; unb bie anberean 
^4, |<tra*tet, fleUt eine gerabe «inte bar, wel*e ber 
©rt «Ber 9)unfte i|t, beren Soorbinaten biefer ®(ei*«n9 
gen&ftctt. ©erben bicfe Öerter conjtruirt, t»nb auf bicfeU 
ben «jcen beaogen,. f» i(l 8ar, baf bifr^u»!tc, iri toelc^en 
fie <t* f*neiben, bie • »erljwsten aSjer&tjrHogöRanEte fein 
tt)«rbe«r,.M)eil bie .SoQrbinoten biefer fünfte bie fcefonbern 
sffiert^e »ou x' unb y' jtnb, mW beiben ®Iei4>iin3ett 

--gtujt ifl ber Ort ber jerficu ®Ieic^un0 t«r gegebene 
Ärei«; e«' »erbe fein SRittelpunK C «ngenotntnen , oW 
ber 2InfaKg<|)unft ber Mjxn. CX, GY. 



•y 37: 



Sie' ötHttbeTSlnky isttö^e' *er Grt ber ^«»etl -ißn» 
4>itng iflf wirb conflrutrt wie in §.' 9. .'- ' 



p* 



«?<f«'y,;,'^9i;>j|lx,'==Z7/: 









^» C^.W.?^.«? f M ==.^.. #^ ?nl CY nimw CN 



^v 



r^ 



P, p fd^neiben; Ht9: m<rt>mMt 'J^nH^t^t^ ^^fi^ 
|)iinWe fein. (gig. 18,) ' 

ben X)urci(^fcl[)nitt mit bem greife ^ bie $Ber&l[;rung6)>unfi:e 
Beffimmt; fo fplgt^ bag bie ®(eidi)und \ . 

worin x' iinb y' bie Serinberlic^en finb, bie ©leid^ung 
ber Stnieifl^ >tt>elc|^e bie S3er&(}ritng{|)iinfte t>erbinbet 

§* 43. ^ierau6 fann aud^ ber folgenbe Sel^rfa^ hts \ 
ttiefen »erben» 

SBenn t>on Derfd^iebenen 9^n!ten einer ber 
iaQt nßd) gegebenen l^inie^ S^angenten^^aare 
an bert ^reid gebogen werben/ fo werben bie 
gerab^n-^inien^ bie in jiebem galfe bie S3er&r)s 
rungdpnn{te üerbinben^ alt^t but^ benfelben 
9J«nft gef)n» 

J)enn e« fei C ber 9ÄitteIpunft M gegebenen Ärei» 
feö (gig/ 18,), Qq bie ber 8age nad) gegebene 2inie, unb 
t>on einem 9>unfte Q (x", y") jiel^e jwei Tangenten QP, 
Qp ; Don C jie^e bie ®thttt^tt CX auf Qq, auc^ jie^e 
CY red^tbinf Iidi> )u CX ; nxtnntt man aUbann CX unb ^ 



] 



Gl M Vxtn, fot tüÜSb na^ htm (c|tot Sitf^ bic iSltU 
cf^ung ber 2inte Pp f€iit 

worin x' unb j^ bie doorbinaten i>ott P ftnb» 

(Run begegne Pp btr CX, bann ifl j^ s= o, itnb 



ba|er 



_■• » 



x'=%i=CM. 



p// 



» 



t)a nun Riefet SiSerfl^ «on CM itn^H&ngfg Don 7^ 
i(i^ fp. toirb.e6 baffelbe . bleiben fbr aKe 9^un(te/ beren 
Sibfctjjfen == x^^ ftnb^ b« b^ :^r alle 9>un{te in ber ge» 
dtbentn Sinie <^ toie jn bereifen tt^ar. ^ • 



mam 



• • • 
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«4 V« 



/ 



Äeöelfc^nitte. 






§.44.. ^in Jte0elf(&nitt {({, ber £)rt eine« 
^unftet^ beffen (S^ntfernuttgeh Don einem feit 
fien 9^un!te^ unl; einer geVaben/ ber Sage nac^ 
^egeb^^nen Stnte^ )it etnanber in einem conflan« 
ten »erHttttiffe finb. 

(gig. 190 ®o f« S ber fefle qjun», Kk eiije -ber 
Sage nac^ gegebene fefle Sinie^ P ifgenb ein 9^"^; ^^f' 
binbe.PS tinb )tel^e auf Kk bie eenfrec^te.PQ; ifiban» 
PS forto&^renb )n PQ in bemfelben icenfla;t>eii S^erl^lts 
nife^ fo t|t ber Ort t>on P ein JtegelfAnitt 

2>er. fefle 9)un(t S ^eift ber $ecuj (SSfennpiinft)^ 
iinb bie gerobe Sinie Kk, beren Soge gegeben i(t^ Iftei^t 
bie 2)irectrijr (»fi^flime). . , 

- §« 45. Sie befonbere 9IM be« jtegelft^nitte« ^&ngt 
von bem ironflanten fBerl^&ttnife PS : PQ ob, t9el(^(< 



I 
i 1 



— •30'.— 

entoeber elnlBcrWBnlf b?r-^fcfd^if, ober debiereii/ 
ober grbferen ttngleid^l^eit tf{* 

1) & fei PS = PQ. 
Dann i^etßt ber Ort t>on P bie ^ataUl. 

2) e« fei PS < PQ, 

bann tpirb ber Ort t>on P dülp^t genannt 

3) g« fei PS > PQ, 

bann toirb ber Ott oon P' bie ^^perbel genannt 






Söon ter ^atahtl 



ben* 



. ^rjieö^Äapieef* 

Cott ter VaraM/ . bcio$f n auf il^re Sltttu 

§. i6. <<^ie &Uid)nns ber 9>.arabe( }tt fiii» 



Die ^ataUl Ijl ber Ort eine« ^Junfte«, beffen Qnts 
ferhung loom gc'cu« immer bem fenfrecl^ten älbffanbe oon 
ber ' Directrijc ' gteic^: xfl. (gig- 2ax 

€« fei S ber gocu«, Kk bie DirwtriX/ P irgenb ein 
^mtt in ber ^at^ifil} burä) S ^iel^e bie mnbegr&njte 
2inie ESX fenfredj)* 4uf bie Directrijc; Don P jie^c bie 
©enfredl^tett PM, PQ refpectioe auf EX,. Kk, «nb oer* 
blnbe P, S. ' 

aßirb bann ES^n A in )ioei dUi^t Zf}t\it get^eilt/ 
fot.ifi A, bjer Deftnitipn gemJiP/ ein ^uulU ber 9>araMi 



^ il 






tH>ft A'jfc^c AY red^f n>m|Ii#t ' ju AX, «tA nftifm-ASC 
ttttb AY olffbie red^fwinnic^ten 2ljcen, auf weltJ^c bfc 
Parabel bcjogett ^n^erben foll» 

^ (S8 ffi AM = x, MP=y, vnb AS = m. 
Dann ijl SP*=PM»+MS^=y^+(x— m)* ;.•/• (4), 
aber SP*=PQ*=EJI*=(EÄ+AM)* =, 

9BoratiS/.u>enn biefe beiben SScrt^e wn SP^ gleic^gefe^t 
»erben, folgt 

* y*+(x— m)* = (x+m)* 
alfo y* = 4mx, 

toel^eS bie gefügte ®k\ä)vinQ iff» 

§. ^7/ Sie ©eflalt ber 9)arabet au* il^rer 
<3(ei(^un0 }u bejiimmem . 

.^nbern biefelben äljren beibel^alten tperben, ifi bie^ 
(BUidfutiQ ber ^atabtl 

y*= 4mx 
ober ^ y = zfc ^/vfxx.. 

(Si fct X = o; bann ifl y = o; 
bal^er gebt bie ^rbe bmd^ ben 3Infan3$))un!t A. - > 

$S n>erbe angenommen/ x babe irgenb einen f>oft(i^ 

Den ®ertbi 

31tdbann giebt ti f&r ieben SBert^ t>on x }n>ei gleid^e 
ffierrte bon y mit enfgegengefejjjten^ 3cid)zn; ipenn k 
to&cl()|!, toad|)fen aud^ bie SBertbe wn y; unb n)enn x 
]inenbli4^ grof genommen toirb, luerben aiid^ bie Sßertbe 
t>Ott y ttnenblic^ grof • ^ ^ 

Q8 n)erbe nun x botf irgenb einem negativen SQSertl^e 
angenommen. ^ .. 

Snbem nrni bie SDBerfbe bon y in biefem gofte uns 
moginair n)erben, fo ifi; Aar, baf fein 2!beit ber Suitt 
an ber linken ©eite bon A liegen tann^ Hit Parabel 



Vv 



.— -3a —. ■ 

;tef{e|l. Umnad^ aat itotl ttiienbh<|cn Slrmen/ AZ^ As, bte 
an bcr rtd^fets @eite ton A unb |9ntnietrifc^ in SSejug auf 
bie derabe Sinie AX lieBcm (gr^^ 21.) 

^X)et 9>uh» A ^eipt ber @((^eite{, itnb bte Sinte AX 
bie SIxe'ber ^avaUU 

I 

§• 48« B^^a^ U Sie ^Orabet fatm nur einen 
gocni unb nur eine DirecM;: l^abem 

. §• 49« 3ufa| 2. Sen SBertl^ ddu SL ber Orbit 
n^te^ bte burd^ l)en %ocnS Q^f)t, ju finbto« 

3m 9)unfte S, x = AS = m« 
Dal&er y* 5= 4m* 

alfo _ y =± db 2m =; SL ober SL 

Sie SD))peIorbinate LI, bte burc^ ben gocuS dt^t, 
^t\$t ber SimftpatamtUr , ober latus rectuoa^ ber ^Of 

taUU 

\ - 

§• 50. 3 u f a ^ 3. Sal&er ^ »cnn P irgenb ein 
gjunft ber gjarabef, (gig. 20.) l(T, fo i|l 

PM* = LI • AM: 
b* h* bai Quabrat ber £)rbinate t(l gtnd^ bem S^anfU 
patamtttr^ ntuttipliciW burc^ bie juge^brige Sibfcijfe* 

§♦ 51« Sen Surc^fd^nitt einer geraten Xi« 
nie mit ber ^atahtt iu finbem . % 

Sie @Ie{€|^ung ber gegebenen geraben Sinie fei 
y = *r+/3 ...... (1). 

9(Ubann toerben bie (Soprbin^ten be< ^nnttti ober 
biv ffimttt be« SurdE^fd&nit« mit ber ^Jörabel beflimmf 
loerben f bnnen, tpenn man biefe ® (ei(^ung mit ber @Ui^ 
.ct^ung 



^ 33 



ij* =:e.4mx •.«««« (3). . . ; 
tttWltU eSuBfiihiirt man in (2) beit mi (1) a^gdfei« 
f etest Sßertl^ »on X| fo %at man -^ * \ 

7/ rri"^/* "T^*^ 



ober 



u 4m ' ^Toß 



Z)iefe qu(ibriittf<$rv®(efid^»ttg gtebt |Wer 48Bevt|e tfon y/ 
ivetdE^e in (1) fubfUtuirt jtoei correfponbircnbe SBert^e 
f&Y X geben; hatavii tbnnen JUe terfangten '€oorbinaten 

^tm bie betbett 9ßitr)e(n ber tfirabttttif^iett ©leiv 
d&ung gleic|> ftnb^ fo fallen bie Ibm^^ifviiMpuvitt jufam« 
ji^n/ tsnb bie getiib;^' SUite toirt)* Me:^«»«!«! ^ifi|rett;- 
itttb toenn bie beiben SSurjeln imagtnair flnb / fäSt * Mil 
gerabe Sinie g&il^i(& i»^er«a(> «ißr ^rwCteßti v rC ' 

Daran« ijl flair,^ baß eitte j.erabe,8|nle bie 
Parabel in nietet ntcl^r alA. in jtbei' 9>un(ten 
fd^n*ib«n:ljflr«m'.'/ r.j r* . ;'.) ^; "^y ' •• " ■" ''■ '■'! 

: :> Di^ 'SbeU ber/^mAen :Sitiie> xMiftr innerl^Ib ber 
^^araber liegt ^ beißt (Seltne; loenn fie -b^r# b^n gocwK 
gel^t/ ^etßt fie So(aU@ebne« 



• i I . I 



'«a 



.i 



§i.52. 2)it.ft(et4ung' einift g^MbenStnie 
S« finben^ tteldffe bie l^^araüti^ in e^em geg«* 
benen fünfte ber&b*** ■*■ - - ^" 

(ii feren x^ y^ bie Spbrb^ti^tfir be« .gegebenen ^uitl^ 
te«^ ttnb x'') J^^bi^ t{g^nb^.eii««n(mbcrfi ^mitti in ber 
9)arabel/ nabe an beitt effle)i.<i : -: 

Z)ann ifi bie i9(ät^itg< Ibdr^ .get abhi = i£itiii/ ; bte bnr<|i ' 
biefe }toei 9>unfte gejogen tt^lrb/ unb bie 9)arabel f^^neibet 
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X)a übtt bte(i^; ^htnfte in ber 9^dM liegen^ f^at 
«lan: .1) 





; 




yi2, — ;:^'4inx'^ ., i;.f) ,y. ' 


' 1 


,'•' \^ p •' 1 


y'/» == 4«p««; . ._. , . 







« • • • 

. . s. » . 



itnb 

-- y" — y' 4m 

' x"— x'^y"+y^ - 

t^er iDir» Ht'^(cic|uii8 (i) bitni^ euifiilqtioii 

V — y' i= -7- r(x — x9. 

SDtan ite^me nun an, ber ^unft (x^^ y<^ f^mt^ 
b«n 9>ttnfte:(x!^» jO attfEtnnnfn^rfb i^'j' M • -. 

^itb .bte .®eiMtc^ .obclr fdj^neibcttbe' 2tMf<.*n>tifa eiiic S^an«' 

in n^elc^er x^ y^ bie ^oorbtnaten bzi fBtrU^n^fvMM^) 
v6t^' X, y bie; minberlic^m JSooiMiMitÄt itnt^ befidUgen 
^teofteö.iii bfr Slattgente ^b^ . ^^ ^ ; 






4^. • 









' « ■ i . I /»■ 



§. 53* ^ Ufa Ig. Z)ie ©(eid^nng ber 2;angente fann 
wttti tintt itfifa/^tx%/.%tTm boi^ifiiBlttttrbtn; bcnnitnitl« 
ti)iUai]t man/ h^iUi Litern mit y^> (d ^at man 

yy' — y'* ^ 2mx-T^2ilax',j'. 



• r* . " i» 



2m.r(x«f^xf);p. : ♦,::,, • "^ 



n)eI(^8.bie..fimindßeii:gebiJitrcli^fii%t<9orm i|t 






^ §. 54. ©en Durd^fc^itift^berllanaente mit 
b«r Sljcejtt finben. (gig. ä2.)' 



i < 



\ ' 






— i$' ^' 






* . » ;^ 



fei y Ä o, n>ie j* »• In T, bihn i|l x+x'^ss p/ ober 

.X =^x';o >.V^x 

, inbem bai negative peic^en Mog tUi^e^^^; tli0^A^ 't^ 
M <nta^flengefe§teit älllpftfe'ngiJon^^Ä jinwitmeti 

toeAeit* ' •.»:.-.; . i ..':t3 

t « 

/\y^ — '/^ - - • ZZ" ' *-- — '*\U 

§. 55. ^ufa^ 1. ^iet^«. ^(gt "MT ^ 2MA« 

erfiaruitfl. Die Xlnle JH# jwttj*«« t>e»n ^«f»! 

tntnite ber S>mMifFM¥iXiH^nh1ter'w6 bk SCan^Mte''' 

*le «)?? fÜlHitlbef, Ifdff '^utftafngtnte;' ■■ " ' ' 

• • e# eiftfleW fTt^^Valet, ba0":Sie €a6^atä5^ 

aeitte 8^lei(9 l|l ber-b^^iJ^tUert-' «tb^eiff«-/- '*f 

. 7 ■ • " *i 1 ' '•• ' '• ! '»'-.'"; * • * !*' 

'• ■«14««. .w «4^ ^ ' '*•' 



' • # •!•,»( 



§. 56. Buf ot-^ S; $HetCtttS Ih^l ft(^ «{ne ethfdtl(»9 ' 
9(^oft'e üMi^ten/ att tMttt' sir^^enen i^uhH beif ^Jara« 
KI (intc Jlai^entc )« )Mm. . ;». : ,;i 

«i'f?! P b<r gegebfhe'qjttnft, tnlb-AM^ PM'ftii«" 
(?eijrt)ht«ttii } fn btti ' fcertftngwf en MA Wtmrt' Aif ä AIÄ;»; 
wrbinbe T unb P, bann ber&^rt TP bie 9)arabrf-tn Pi'^i 

QtHhtuttg, X)ie gerabe StnU/ totlö}( im S9(rbl^ 
rtfri^)>Unffe fenlr^ auf' bie- ZanitiiU- ^tioim ibirb/ 

♦••<.*♦ «♦ ♦ * *♦ •' 1 '< I 

* ^ §; 57; Ste «lei^iijtg ber Stto^rmale jti fin« 
em ^ . • i •-■ ' . ■^" 

^9 Utb^rt'tP hit ^^AväUl iti P,"tmb' trwt bfefem 
9)ttnfte jie^e Pg fenfredS^t auf PT. . * ' . , 

2)a mm Pg fenfrec^t ju PT ijl/6eren ©teU^ttit^ Ijl . 



. 2m" * 



[3*] 
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\ • ■ 

fo toM bie OkUMg Mit Pg fehl .' 

§. 58« Seit X>nt^(ä^nit^^btf 9lormaIe mit 
b,fr Vjreiii fUbetu - » ' 

SBerai bU 9larmak btc «^ fd^ntibet, tolt in 6, 
bann ifi y c= o; 

biifier , x^x'srjm} . 

b* V. AG— AlU* ober MGraStai. 

C^rfl&ritng«' Die 2inie M6> jtotfc^^eit bem gvf ber 
firbinate itnb bem fünfte/ tyo bie Stormole bie,. 9Ijre 
(c^neibet/ Nft bie @itb normale« 

J^teratt^ ergiebt ftc^^ bap bie &tib normale gteid^ 
iftpttS}hlfUbti^au}[>tifaxfimtttx«. 

8ßir ^aben bie^^brmale artgefel^rt/ ali bie nnenbliclie: 
Sinie Pg» aber getobl^nlicl^ ifi biefer 9lame ber gerobett iU 
nie PG )ii geben/ n^elc^e iioifd^en bem !Ber&birung<i{>itnfte 
nnb bem 9)ttn(te ber 9Ixe liegt^ in toelc^em ?£ bif, SI;ee 
fd^meibet. 

- ^ ■ • » . ... 

§* 59«. . Sin eine ^at^hfl eine Xangente t^oti, 

einem gegebenen 9>nnlte (x^^ y^Oa»$.c^N||^berf 

fcilben }u jiel^m 

Si feien x^ y^ bie nnbefatmten $borbin(|ten be< 
S3er&(mng8|)iinfte;« . 

Sa bie ^Uic^ung ber 3:angettte allgemein ifl'^ 

nnb ber 9)uiiW (x", y'O nac|> ber Slrinal^mi; ein ^nnft 
in berZangenfo ifi^ fo f)at man 



y 
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N 



xO 



(1). 



<&a »tfd^ ber {8erftl^nmg<)>utift (x^ yO cHi ^itnf^ In Nr 

(ierduS^ bairc^ ^ftlfe ber )toe{ OleU^ttttgeti/ Annen bi^ 
<Sooitin(iten x/, y^ be« fi3erftl^vttns<))ttnfte9 li^mtnf wer» 
ben* s ' 

X>a bie Glcfcffun^ u^elc^ie ftc^ bnr^ Elimination 
ans (1) ttnb (2) ergieN^ i»em sioeiten Orabtifi^ f^foigt^ 
taf cS gn^id $Bfr&6r»ng<}>ttnite gicbt; obd*^ baf ton eine« 
Limite auferl^atb ber 9>arabel jn^ei sbangeüten m biefeCbc 
0e|O0en »erben fbnuen* "^ ' 

SDtann fann jebocf^ sndleic^A toit in <§• 41.) bie Soge 
ter iBer&l^ngSpunf ts be^im 0101^ inbem maii bie Oerter 
ton (1) luA (2)^ in «oeldi^en x^, y^ bie tjer&nberliij^reii 
®rbf en ftnb, conjlntlrL . 

9hm tfi tiber ber £)r( ton (2) tie ge^ene fHiroMl 
unb ber i^on (1) 1|i offenbor eine 0embe«€titie/i bereit 
Sa^e beflimmt »werben fann^ n^enn man nac^ unb;nac|^ 
X* nnb y' =: o fe|t (§. 11.) 

ffiennx'sso, foijly'Ä.2i^/tf ;-' . 

y^=:o,foiflx/ = -K/^ ; 

S^ttMäfP) nimm' AM in ber entgegengefelten Sage jo 

x" 
AX SS xi* unb in AY nimm AN =s 2m-^; oerbinbe 

M/N nnb laffe MTN bie ^kirabel in bem ^m\kt P, p 
fd^neiben; bte^ n>erben bie gefitd^^en 83er&|ntng<)>ttnfte 
fein* 



I I 



*) eiebe Sig« in S. 4i/ loelt^e lei^i f&r bie Parabel um« 
flclnbert mtben faitn. 



§• 60, 3« fit § 1* D^ Wf^Jerabe Jiitie, mlÜ^t 
oBen confhiiirrworbett Ijl^'buVdl^ \W^nt^nrd)\d)nxtt mit 
pif :^«r#rf )^ ^«crft^nni9«pmiftft t#imitit^ i^; folgt, 
baß bie ©Wc^ung 

y/'. jr^ = 2m («' + x'O, ; ' 

<t% ^><I(6CV^^^ ^nb y^ bie fBer&nberltd^eii {uib> btt 01eir 
#{^utia ^^ -4i«e9b(i^ gcrobeti l^inii:: ifi^ bje .iii», f^^r&^c 
rmt9«p«nfte t^erbmbet 



?'•<.••» 






h , 






.; §♦• «•' 5«faii a, «SellJÜSl «nabfeihfllg »pit y 
i<(/ f9 ^4r|f ^ ed ^Mfiette blettett |br aae;9)4tnftf, bereit W>s 
fdfni-»r;xffi |bib> b^ 1^* ffir 48e ^tf(ti( tit ber itneubs 
It(^en leinte Qq; t)te t>on Q fen{m|i mf AX gesogen 
ig; '*le(au« folgt* hä? 8^jäft: 

IBJen»' i^ott "üjetfdi^iebiiteit (j^nnHzn tintt 
fni'9ifi fjen&icK)^eri {iitit Zati^icnteni^aart 
an bie ^^arabel gebogen tperbeti/ fo.)9erbeii 
bie^eNefi/'i^elü^e 9te9e)r^l^n{4i8<^utt(4;e ieben 
0it4re9 f>irtiiiteti/:aHt'b9r(f^ benfelb^n ^utift 



I«, ' 



' §. 62» $nfa% 3» . 3ji t|e gegebene ginie Jble J)i» 

^ recMjC/ fo ijl x'^ ^ -^ m, ' bälget AM = m = AS; 

ba^er mrben in tnefem %atU aSe ©el^itett Wc^ ben %f>s 

otS ite^m ^a^rifl Me @8ei(|^tutg be« f(oeaM@j^e ber 

iBer&l^runa ^ .. . / . 

. y^'y^ zmz 2m (35' ^ m). 



•• '.I 



\ ■ 
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» • • • 



-.S 



, J 



Son teVs^atabd/ (eto^^tt auf tett Socutf. 

» 

§4 63* J>|.e Siitferniing irgcitb;eint« ^yxnh 
,ie8-ta ber ^arab»e( t?om gotu.«,,jtt fintem ., 

Qi feien x, y bie ^oorbinaten b'ed gegebenen ^unlf 
Mf nnb r bie gefudf^te Sntfernung, fo l|l attgemein 
bie Q?nt^rn«ng irgenb^. j^Dder ?>imfte (r, y) itnb (x'i 
tO ttadS> §♦ 26, 

2)a nitn ber gocud ein $uitf t in jbfr %ft AX ift^ 
Ja ifl y' = o, nnb x'.= AS = oaj böiger . bnrdj^ ©ub^ 
f!ttut)on ; • "^^ '^ ^ 

1/ {x-m)* + y-} ^ , 

(i-rm)* + 4ffiixJ . . i 



^\/{{ 



xext verlangt xowciu 






§» 64«t 2)ie*9)oiargletd^ÜRg beir 9>ärdbd jti 
finben/ toenn ber gocug. ber 9>o( ifl« (Stg* 23.) 

6« fei P irgenb ein ^VixSif beffen ßoorbinaten finb 
AM, MP; e? fei SP äü^ SBiÄfel ASB^= i», 

giun nad^ (63> r:= m + », / ' " -' 

aber x = AM =: AS + SJÄ 

X SS m + SP cosm PSM 

;^ nl'-**- r cosin «; ^ ' ' i - 
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bo^ btir^ CtebfHteflon 

» r s:; 2m «-^ r co%in, #; 

2m 



b. ». 



ober 



1 +CO0m m 

m 



(0 



eo6m* ^ 

T 



•(2) 



§. 6S« $u\aii i. ^mn PS berl&ngert btrb^ bt« 
e< bie ^^orabet in ^ trifft, imb Sp bqd(|>net tpirb bttrc^ 
r', fo iff, ba ASp = «r — j» 

2m 

• 



r'Ä - 



ober 



r'ss 



1 ■^— CO»i» 

m 



«n* ^ 



1- -A- i — ^ •^" ^Q* *>, ^^ 1 — - CO» iß 



2m 



2 
2m 



ober 



2m 

b* b* ber (albe iQaMptpatametit ift bai b^nnottificbe fDN(^ 
Ul )toif(ben ben W>\äfnitttn trgenb etnrr. 9^ftnt, bie burc^ 
ben gpcuS ge^f; 



§• 67. 3«f«ft 3. Za-^ +p s=s ^^ au(i^ 



2 
2m* 



b. b« 



n'ss m (r -f- rOf 
SP, Sp =5 m • Pp* 



§•68* ®ettn i>on bem fBitht^tun^i^pvinltt 
})oei gerabe Sinien geiogen toerben, eine pataU 



— 41 ^ 

tel ber ^^^fftmi ixt anbtte tfdjiteittflttii, fo 
ma^ttt fie mit bcr Zan^tntt ^Ui^t MiattU 
i^iS. 24.) 

& fei TP eine Zanitntt, tm P ^id^e PX' ^»r«tM 
)iir 9Ijre AX, mb tyttUtibt PS^ »er SSinftl tPX' =? SPT« 

D#o« ba-AT. =- AM, i.'HJ-"- . ... • . 

ST=;SA + ATs=ni + x=sSP»...»(§.63.) 
fo ift ffilttlel SPT = 2BlnW STP, 

s= tpx' ■';..,..• 

»ei( PX' {MiraUet ^it AX i(t 



$.69, X>i^ Xftnatnte iracttb (inc<9nttfe<fr^ 
unb bie 6en(rc(|)le/ bic man »om g[ocjt< ünf 
biffelbe iitttt, fd^tteiben A¥ :in bejtrftiben 
9)unfte. (Sig. 25.) 

& fei PQ eine Zangente an P, im S jiel^e bie 
eetdred^te SQ auf bicfelbe; fi i(t olfo $n beteeifett^ ba0 
Q ein ^un(t in AY «ifl. 

J)ie ®Iei(^8 für PQ [ft ^■'■^'i- ■ ^' 



2in . . Ä, 

y = -;^ (« + »') 



(1), 



tinb He @Ieid^ng fdr SQ, t>on S<xssm, ysso) (ien& 
rec&t s« PQ g«ioaen ijl (§• 19.) 



2in 



- (2). 



fflenn ttttti PQ,. »nb SQ bk AY trcfen, fiji . mpß 
x = o in betben @(eid[^imsetf im, mm ffot bälget aua (1) 

•^ y' 4my^ 2* 

m\>Ani (2) y r^^; 

ba nun biefe WSfttht »on y ibenfifdi^ fSnb> fi^ treffen PQ 
unb &Q bie*AY in b^^imfelben ^utxHt. 



. M-r 



y 
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^ttfiil^ fXSM.ne^r an, PQ (r«(fe.X4 in T;^ fb 
\fi, mil SQT eiQ rec^cr SBmM ifi ... 

ST . SA = SQ*, , 
ijfeer bÄ ST Ä SP,.f© lil 
■Am .-• SP . SA = SQ*. . . 

I 

§• 70« SBenn jtoei Sinten t^om ^^tvii %t%^z 
gen t9e,rben/,eitie na^ betn 9$efft^ning0)>ttnfte^ 
iirtb bie anbere tiad^^em ^tsitfte ber-J>jrecfriji?, 
in tt)el((iem bie ä^angente biefe trifft^ fo finb 
beibe auf einanber fenlre^t. -^(^id.'^O 

*S8 treffe bie Tangente (tn P (x', yO bie X>irectrijt 
EQ in Q, fo i^, »emt man SP, SQ^ jU^t/ erforbern(<?/ 
in be»)etfen; baf SP fenfirecf^i aitf SQ. ^ 
^ 2)a bie @(ei((^nrig ber JCaitgeiite tft . 



X ■* 



2ni ^ 

itnb ba/ »enn fie bie Directrijp friffif, x« -^ m i(l, fo ifl 

y oöcr EQ == -j- (x'r-.inX . 

«Run i|l We ©Wd&ttng fir SQ ; ^ - r,- - .j :^ -^ 
' y = — täng QSE (x^ — m), ' ^- 

- JOE,- ♦ V ^ '-. -'-^ >.<*■; 

b. 1^, = ' ■ '•' ■ (x — m) j-T , . . . (1). 

•ferner, bie GHett^wig f&r SP tft 

y =s tang PSX (x -^ m), ' 

PM ■ 

y' 

b* 1^. ^=-"7^ (x — m) ./♦♦•(2); 

x' — m ^ ' 

tergUi(f>t ntan.bal^er bie (Soefftcieniten in (l>itnb (2) fo 
folgt (§♦ 20.); ba& SP fenftrei^ auf SQ Ht. 



', 
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X)er &a^ tarn aud^ ntKlfi iMikulfift^ tvetbtit^ tbeim 
man bie ©let^^ung f6r bic ;^ocai?®el&nc ber Ser&j^rung 
anwnbet. Senn bä blefe ©feic&uns (§♦ 62.) ijl 

«nb ble ®W<35fMn3 ffir SQ / 

ober, ■■ -^--^ (X - m), ba QE = y''. . 
|p folatf>»ß; SQ ««f SP .fwfirtdilt i|l. 



^ ■» 






S)tttteö Äapitet. 1- ^ 

%9ii ber 9ft¥afiel mf {t^enb efatett fielUbfaett ^ianteter l^iosem 

... I • . . . . " • ..;*-• j 

§; ?!♦ X)en-£)rt ber SWltfcel^jtinlte llrgenif 
ttner Ibett^Mgctt Slnjal^l 4)aralie(er ©eignen ju 
finben*- .»; i;.;4iw. ,^ ... ..'•-* • .^ *« 

e« fei Pp (gig. 27» a. b,) Irflenb^ eine ©e^e, 
O thtmmipnnti t>on ben 9Mlnl«ett'P, O, i? jU|e bie 
©etilrect^^ PJÜ » ON, pm. Mf bit 9^t AX; mm tttö^ 
bann bie ®U\ä^md f&r Pp tfi ^ 

" y-Ä=.« + A' •' '• 
(9 loirb bie ^teldjwn^^ bie bie SGBettle Don y an l>e)i 
-9ttnltett P, p ettt^&lt/ fein 

y y + - — = o, (§♦ 51.) 

Ba nun in jjeber quabraäfdj^ett iSnüäfunQf ber ^cefi; 
ftcient bei {tvetten ©liebet ^ mit feinem eigentümlichen 
?ei(l(>en/ gleiif^. ifi ber ©iimme-^er ^jurjete mit iJ^rett 






44 — 



4in 



= PM 



pm. 



X)a aber O ber aRietelputift t>on Fp ifl, fo i|l 
ON = ^*.±J?2 In gia, .. 

. ' 2m 

« 

9lun ifl m utit)er&nberlttfr/ itnb • NeiM büffette fftr aOe 
®e^nen parallel )u Pp (18), bal^er ift ber fSrrtl^ t^ott 
ON itni>erSttber(t(f|i; «ktit anbcm {Borten/ t^ettit OM 
btird^ y bc)eic<^tiet ttHrb, fo ffl bie ®k\dfmi (&r bie 9Xiti> 
telpunlfe irgenb einer Unjoi^I paraSeler ®el^nen 

Uihalb ift ber ^efucl^te Ott eine gerabe, ber Vre AX 
paraSele Stnte. ^ 

Srn&rttng !•. X)ie ^erabe tiitie/ ton ber cAen 
ben)iefen iff/ baß fte eine beliebige Hnjabl ))araKeIer ®el^ 
nen ^jitlbirr, beißt ein X)iiameter« ' ' 

Crf t&runs 2. Sebe SiUftt ber fi>! l^aOürten ®ebne 

beißt eine Orb in ate bej batbirenben biameter^ 

.. . , ^ • • . t 

; §• 73« B^f^t *» ^{^ 2)iameter ber 9>arabe{ 
|{nb |»4raO<^I )tir Sjre, ttnb fcbneiben bie Sium nur in 
einem fünfte« 

X)ie SBabrbeit be« ^rften Zb^ile« ^0 ^ufa^eS ifi 
ani bem 6a^e Har; bie bei t^eiten ZbeikS l(amt fo 
gezeigt »erben. * 

SBenn c irgenb eine conflante ®rbße t|t/ fo ifl bie 
®Ietdt^ung irgenb eine« X)ianiefer< y s c; ber tDnrib« 
fcbnitt M. DiameterS, mit ber ^araVü toirb baber iu 
(Hmmt n^erben tbnnen/ wenn man bie(e &U\<fytmQ mit 
ber 9(eid!>tttig y* s= 4mx combinirt«# 



- is. -. 

M^ Si^^t ^8 nur einen X>ur(|^fc^ititM)>ttnft* 

§« 73. 9 Ufa 6 2« aßenn bfe /©(eid^^ung trgenti 
einer €$e^e;tft' ; • 

y SS ax + b »:, t-r- . . (1) j 
fo xoVb Ue Oktd^ttg hgenb eineS X>iameter«/:^^er burcf» 
trgenb einen ^unft (i4 }^0 berfetten @e(^ne gfel^t ünb 

mVxxtf Äita* (§^ 71.) y' == — .. . . • (2). 

Umaeft^rt, ba a =r ^ ift, wirb bie IDrbihat« b^S 
^iümciiprft^. ber burcl» ben ^unft (x^, yO i%%, h^, i^r^tr 

y = — ^x + b'.* (J). 

§• 74. Buf<^6 3* 9erglet(|^t man Gleichung (3) 
mit ber ®(etc^tlng ber Stangeitte an ben ^unft (x', yO 
52«)/ fo ifl.flar^ ba# bie.'SaitgenU an ben @4relM[ 
li^genb rinif ^lameter« gejogen^ )>4niSe{ Ift }tt. ber jPibi« ; 
nate beffelben Z>lameter<. 

§• 7St X)U ^leiAurig ber Parabel ju ftn« 
beu/ toenn:fle auf Irgenb etaien'Xitameter/.unb 
lile a;angente anil^rem ^iftMti, aU ^^in, Vo'' 
)ogen wlrb^ (glg» 28.) 

^ & Y^l *X' irfl^nt> ein ©rameler, unb PY'tle iani:^ 
gente an feinem ©ekeltet/ fo itlmm:<^.ir^enb einen 3>unft 
In^ ber ^arabel^ unb jiel^e QM. ^ufeect^ )u AX^ unb 
QV varaSel ju^Y'; ton P )ie^e ^k @fnfr«|>te .JW ^ 
auf AX* 



*' « 



/ 
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giMmm AM =5 X, QM rs y; PV=rx','QV=ry', 
cBen fo (el AB == », BP = ß, . «nb btr ffiJInfel 

...» ^ . . . , 

aCgemeln i|l (§*^46.) y* = 4mx ♦..♦(!). ' 
Slber y == MN + NQ = /8 + y' ain 5v, 

X Ä AB + BM Ä * -f- x:' ^ y cos *; 

be6^al^bur($ @iib(ii(itttoii: itt <l) . / ;: t- . 

(^ + y' sin 5^)* = 4m (<* + x^ + y' cos 3)^ 

ober entoicfett^ unb baS Stefultat naci^l ben'^Dimenftonen 
' tjon y' gcofbnef/ • 

y'* • sln^^- +2(i8 sin 3- — 2m cos ^) y'Hh^* 2= 4inÄ 
• ' ' ' ><«4mx'^i;(2) 

olber ba («, ^s) ein 9>ttnlt in ber Parabel \% fo it$tmM 
bie ©leid^ung (1)^ „ . - ' 

au* . tang 5n = —^ (§♦ 52.); 



• ♦ 



biil^er - * # sm^j^^r^i^.^mxos d-^is o,t; v 

fo-bo^ 4lfD* bafi ®fieb^ t)>eMred y^ ent^&tt^ terfil^inbet} 

beJI^alb tPitb ©leid^ung (2) ::;,'/ ^t. ./ 

aWaJiinW ASP + 2** = ^; alfo'i~ 1^— 4^P; 






ba^et .T^= "", , ^^^ = S? (§..64,) 

b4^er bK#^ .eubflMftitibrt ih (3) ': 

y^*= 4SP . x', 

I9eld^ed bie t^erjfangfe (Sleid^ung i(l« 

Srd&rungt ^inn irgenb ein X)tamffer imb bie; 



, ^ — 4^ -. ' - 

Sandte -<1rtii(lindtt ®t|ettd :tf(^ '%6r ber $oi>r5inAe# 

♦ " - • • \ r ^ 

§. Tß»' 3«fÄiS 1^ ^ierdu« alfo, anbem tnan bie 
Me*d(ek^aiti0 bcv ^araftrl/ bQogeh ^iif^efmti bdtebigm; 

' goctt§ ge^f^ .l^c^t J^er Parameter beS: nige^brigen Dia:» 
ineter;^ierau«: '' " ' '' 

SyiMiltirr i(t:^fäd^:btr t)trtftc^itf-Sti^emung- fd^eS^ 

%■• §♦ 78,^ '^^'«ifr^V- .SIii# <:tf0lgtu ^ftwil*// bo^ jffi»' 

leben ^hsnft ber $arabe{^ ba« £luabrift'b9 jDitinate tgUid^] 
ifl ^em ^l^inMir; )huUi)>(^^ berboiu se^M-tsen 

§» 79;*'' 3Me 1S^i#tutd be^i'l&^gtfite ift/ mnii bie» 

^dmbttt atif^: eiitli dtiiiebtsetr Ü^mmeter bejogett if!^' tiotti 

.berfelben gorm, »ie »orl^er, n&mUd|> • -' -Ji-} ^.*J'M 

inbem ber .©oeffiaent .— r in biffem, S(i(l? ba« Seri^alts^ 



«I sji \ >««^ • ^ i \ y iti 



\ }.'? P ir-. • : . .,%:,-ri 



' §;i8(fc giifiil^n S^tt' ble ICftngente bie tfji:et>on'i 
X Wfft> bann ijl y = o;' .;.::•;. .-i 

ar(a : X =3 -i. *; , : - ' ' 



\ 
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^» >« bic ®tt6taii9Ciite ttirb bttrc^ bic Siimtn ^iittp 
bie Soorbinaten vAgtn rcc|^in0i(tlt ober fd^cf fcfn. 
eie^e (§, S50 

i , §«; 81« , Sufa^; 3* SiktoM folgt Mfi^f bäf/ tveb 
d^ef osK^ inmier bU 9lt\gnng berjtxeir fei/ bU QUei« 
cf^ung trgcnb einer iDrbtnate ümi 2)i«metert / ber bmi(( 
wen ?>jmft.(x'. y'O je^f; Ift 

: . §«82« SBtttti Jo^n t)erf(l^tib«tiCR ^nnUtn 
einer ber iaQtjxaf^4f$thtntn .£iktie/ Zairgtuii 
iett'^^^'^tfe an bie ^arahtl Qt^p^tn M^iurben/ ..fo, 
»erben bie Sinien^ bie bie sufammengel^brigett 
J8^rftl^fun0f)>:ilnl:t;e,t>erMnbeii/.;al[|<rburje|^.ben« 
f«lb:en ^unlt ^el^m c . ?. r : c / . 

1. 9* fei MN; bie.^gelftene einte^ ttnb mAX bie «xe. 
ber 9><uriibe(; burcf^ irgenb einen 9%nJ^)iii^AS jieffe.bie; 

iebne mn parallel )u MN* & fei ferner PX^ ber Dia« 

reter/!.i9elct^er bie (Seltne balbirt^ ißSb <«r bett .ecbeitcl 

P lege bie Zanitt^t m^i mlUft i^ 1(4.). an MN p^ 

raOelfein \»\rb* -r.'i , : \; r-r --/ 

X)ann ift bi^ ®(ei(^uhg ber ^'^'f^t^el/ bejogen auf 

bie f*iefen %ftti Px' iirtb PY' (§• 76.) 

: . y* == 4mx^«.»*-»»(4); . ;. 

nnr'b nun tön irgenb einem ^mlU in MN (3?', y '^: eui 
2Iangeiifen«9kiar d^ t^ie S^dr^bel) gej^^en^. fo fiinn geiKOi > 
tme in %. i^y ro^^^t^ ein befonberer S^; ber^iii Sßciic; 
tracl^htng gezogenen Slufgabe ifi^ ben^iefen tt^erben^ baß 
bie ^cKiSning ber tjinie/ tt>el(be bie (Qerfi^nmgfpiinfte 
t^erbinbef/ ifl ._;,., 

y" y' r=r 2m (x' + x'^ .♦♦•♦♦ (2), , 

t9ortn 
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I9i>riit x' itttb j' bie Der&nberli^^en (^oorUnaten M 9e» 

SS fclinetbe bie 6€|it€ (2) bfe »jte btr s, fo tff y^ 
= o, «itb baber x^ =s — x"; 
biemac^ totrb ber Z>ttr(br4^nttWpunft berfr(b( bleiben f&r 
aSe fünfte/ bereit abfciffen ss z^^ ftnb/ b» b* if&r aSe 
9>un&e in ber gegebenen {inie MN. 

§• 83* SBenn Dpnbem X>itr(^r(bnitt<f>nn(te 
)tt>eier 3:angenten ein ZJtimeter gejogenioirb^ 
fo b<tlbirt er bie Sinie, tvelcbebleSJerfibrungS* 
)>unfte t>erbinbe^ 

X)enn bie ©leicbung einer &rbinate f&r einen Dia« 
meter, ber burcb (x", y") geb^, i|l (§♦ 730 

itnb bie ©teid^ung ber Sinie, n^elcbe bie SSerftbntngj« 
fünfte Derbinbet^ ifi 

y'=^(^' + ^") (2); 

baber ijt bie (entere/ inbcm fte ber erften t>ära&e( ifi, auc^ 
eine SDrbinate, isnb totrb baber balbirt 

§» 84» SBenn burcb irgenb einen ^unft in< 
nerbalb ober avferbalb einer ^^arabel %%t\ 
gerabe^ ber Sage nacb gegebene Linien, ge}o« 
gen n>erben/ fo baf fie bie jturt^e treffen, f4> 
toirb baj Slecbtect OlxH ben SIbfcbnitU'n ber 
einen, }» bem SRecbtecTe auS ben 9(bfcbnitten 
ber anbern/ in einem be|l&nbigen SDerb&Itntffe 
feim (gig. 29.) 

(IS fei O irgenb ein ^nnft inncrbalb ber 9)arabe( 
RAr, Itnb burcb biefen ^unft toerben )toei gerabe Siiiten/ 

[4] 
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i 

hmn ftatß ^^l>m i^/ sc^osen^ fo ba0 fie bie JtufiMm 
in Rr, ttnb Q, q treflfen; fo tfl }tt |n9dfc% baf hat 
»er^ittttifl. OR « Oi: ; QO • ^ 
tili gegebene^ feU . 

©urcb O jicl^ ben ©lameter PX', ti (et PY' eine 
Stangentc an P, jle^c RM. |)araBeI jti PY', unb fe^e 
PM = af, MR =i y; fo ifl bic @Iei(^ttng ber ^ataUlf 
bejogen auf PX' unb PY' nad^ (§♦ 76,> 
y* = 4mx^ •<.••.. (!)• 

©«de OR»r, PD = ft S?i^ = p, 

' sin Ty y _ ^^^ 

, sin X, y ^ 

fo ijl y = prv 

X a » — qr, 
bal^er btird^ @ubf{ttitHon in (1) 

P*r* |E= 4m>^ — 4niqr, 

b» ff. r* •+- —-3 r -, r— = o, 

p' . p* 

n^orin bie betbert SSJertl^e t>on r ftnb OR linb Or; nadi^ 

ber Zf)^ont^ ber @(eidi^ungen ba^er . 

^-j ^ 4mJ^ 

OR • Or s= -— r. 

P 
fflttf glfi<^e SB^ife ift, toenn OQ = r', ^'^ ^' ^ V — p/, 

sin X, y 

. ' sin r', y . 

"T --^ =5 q', 

sm X, y 



*) IDie emMt sin r, X, sin r, y, sin z, j foOett tfc 

' Gimttf ber SBinfel detcic^nen/ toeI<^e burcb ^ un^ Me STse ter 
t, turcb r nitb Me See ^r y, un^ tur(b ^ie Xcen x ttftb y t^ 
bittet toeebe». ' 
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OQ * Oq = 



*mt 



,.*■* 



b, ^ OR * Ov ; 0.Q • Oq = p'* : p*; 

ba aber bie Sage »pn r, r' iükI^ ber Sinna^e gegeben 
ift/ fo ftnb bie ®r6fen p', p" brfaimt, unb babcr ftnb 
biefc 9l(4>t«fe 3» eiiiai^r in einem gegebenen Ser^ift* 
nifle.' 



$}tecte0 Kapitel. 

■ « 

- 

§, 85« SSenn eine 9>ara.be( in ^iner Cftene 

gegeben tfl/ bie ta^e tbrer S(;re ^it ftnben. 

(gig. 30.) 

^iebe }toei beliebige f>ara0ele Gebnen Pp, Qq, tinb 
balbire fte in M, N; bie gerabe Ünif, ml^t M, N t>er» 
binbef, ift ein ©iameter.. (§. 71.) 

3n biefem. Z>tameter nimm einen beliebigen Vvttit 
C unb burcb C jiebe RCr fenhrecbt *)it MN^ mefc^ bie 
^araM in R, r tri^^ 95enn nun Rr in O balbivt 
unb AOX paraDel )u MN gebogen xoixp^ fo ifl bie< bie 
verlangte 3(jce^ tt>ie ai ^^ fidr if{* 

§. 86. S< fei Pp irgenb eine @ebne^ n>elf 
cbe bie ajre in O ((bneibet; e« (eien ferner AM, 
Am be)iebung8»)eife bie Slbfciffen t»pn P unb 
p; ju benoeifeu/ ba$ nun 

AM . Am = AO*; (gig* 310 
€< fei bie ^(eic^ung tu Pp 

y = ax-l-b (1), 

[4*] 



fo tverben bie Sl&fdffen ABf^ Am gcfitttbeti wt\>m, itu 
bem man y oul biefer @Iek^ung ttnb attd 

y* =r 4mx • ♦ (2) 

eltminirt. SRan ^at ba^er 

(ax + b)* =r 4xnx . 

eber a*x* + (2ab — 4ni)x+b* = o, 

a . « ab — 2m b» 

ober X* Hh 3 • r— • x + -t = oj 

. a* a* ' 

2)a^er nac^ ber SCI^eorie ber OTeic^itgen AM • Am 

b* 
= -^« SIber in bem 9)»nfte O, ttio Pp bie ^xt ji^nt\9 

a . ' 

bet Ifl y =5 d, 



b. ^ 



a 
AO* = ^ = AM • Am, 



a 



toit )tt bett^eifen \oau 



§* 87« 3n ber 9(;re AX einer gegebenen ^os 
tahtl einen ^u^nlt O ju' finbe»^ fo ba^, n)enn 
tfgenb eine beliebige @ebne POp burcf^ btnfet 
ben gebogen toirb^ ber SBinfel PAp ein f^tdfttv 
fei« (SiS* 310 

Denfe AP, Ap gcjogen, fo. tt)irb, ba fte nad^ b^ 
Slnnal^me einen rec|^ten SBinfel bilben^ toenn bie @{eis 
c|>ting f&r AP ifl 

y == ax ♦♦♦♦•♦♦ (t) 
bie.®Ieic^«ng ffir Ap najc& (§• 20) fein 

"1 



y = X 

•^ a 



(2). 



& feien bie Soorbinaten t>on P, x^, y^ unb bie i^on p, 
x"^ y^'» fr »erben biefe (Soorbinaten befiimmt ^oerben 



\ - Si ^^ 

I6itnen ^ toentt ntan y avA (1) tmb (2) unb ber ®Iet« 
c^ng bcr ^atäbtl 

y^ =:'4mz « . • ^ . • • (3) 

diminirtr Statt er^&(t bonn • 

a*x'* =3 4mx': b* ^» x^ =s -^ itnb y = — , 

' a* "^ a 

x"* 
mt(^ -ä- ^ 4ii«"; b* (• x" = 4ma' unb y" 

SS -^^ 4may 
l^icntiU^ if^ bi(. ^Idd^iing f&r Pp (§« 14> 

. 4ma + — . . 

4m a / 4m\ 

4ina* -z 

4iii 

ober/ inbem man 3i((er iittb Slenncr btird^ 4ina <+- — 

a 

btoibirt 

^ 4in 1 / 4m\ 

a 
9tttn tic^me man an, Pp fc^neibe AXt )« 8$* in O, bann 
ift y = o, itnb 

(l\4m 4m 

ay a a* 

b* ^^ X ober AO =s:'4m, 

iDoraiid folgt/ baf ein ^rxvit, beffen (i?n.tfennnig t>om 
Scheitel gleich ifi bem Parameter, bU ob^n mtäge(|>ro$ 
c^ene @genfc^aft ^at 

§« 88\ Sßenn angenommen totrb/ baf fidE^ 
Xangenten^^aare an ber 9^arabe( unter redS^^ 
ten Sffiinfeln fd^neibeu/ ben Ort ber Durc^^^ 
fc^nttttfpuhfte ^u finben« 
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€»fdy = « + A OX 

bie QHtidfmQ einer Sinie^ toetd^^e bte Parabel fc^neibet/ 

, y» SS 4mx •♦.♦,♦ (2X 
bann ift ble GletdE^ung^ ti^elc^e bk SBrrtl^c t>on y an bcn 
Z)urct>f(^ttt0|>unften entb&It (§* 51«) 

, 4m 4m4 >,. 

y* — — y+— J- = o 0)J 

aber tvenn biefe SBertl^e gteid^ ftnb^ tt)irb bie fd(metbenbe 
ttnie eine Xikn^enfe; beJbalb tfi in biefem %atlc 0kU 
c&ung (3) ein t^Dfifornmened fiiM^rot^ beren Cigenfcf^aft 
ift^ baß bai t^ierfacl^e 9)robtt1t beS leisten @(ies 
be« gleicb ifl bent Quabrate be< (^oefficienten 
be6 mittlem @(iebe«. SOtan M ba^er 



16 



^ß _. 



16 



.m' 



m 



b« b* — = ^ == y — #x, au« (1) ; 
b* 1^* m SS my — #*x; 



b. ^. #* — 






r*^ + — : 

X X 

in tveld^er QlAätun^ bie S^ert^e f>im («) bie trisonome^ 
trtfd(^en Zangenten ber SBinfel ffnb , xotld^c bie beibeti 
Zangeitten an ber 9>arabe( mit ber Sljce ma<i(ien ; b&ber 

ba« 9)robuft biefer SBertbe = -r-, ttnb a«4> s=s — 1> ba 

X 

nad^ ber «nnabme bie Zangenten redj^ttvinHidj^t auf ein* 
anber ffnb (§• 20); 



m ^ 



alfo 

ober rtiss — », xss — iii, 

bä^er ift ber jDrt iM Xiutdfji^mtki bie Direttri^» 






— 5$ 



93on Ut @tlt)»ff. 



St(le0 Kapitel. 

ffioit ^<r COipfc/ 6etO0ett auf il^e 9ccm 



L ©ie 



«ig. 32.) • 

Die SKtpfe ift ber Ort eintf ^nfte«^ beffcn CPnf« 
femitn^ tont $oai< immer in einem gegebenen Serf^fttt^ 
nife ileiner \% ott bie €ntfermtng oon ber DirecMjr; 

e< fei S ber gocu«, Kk bie 2>irec»rtr, P irgenb 
ein 9tntÄ in ber SSipfe; burd(^ S )ie^ bie unenblidi^e 
{{nie ESX fenfrec^^t auf bie 2)irectrix; t>on F )ie^e bie 
eenirec^n PM , PQ auf £X mtb Kk» nnb t>erbinbe P 
itnb S* 

XicA gegebene fBerffUTni^ i^crn PS : PQ fei gleich 
e : 1/ fo ba0 e ((einer fei al< 1;" ^ifb bann S£ in A 
fD get^eilt; baf SA : ^ = e : i, fo ift A ein ^mlt 
in ber e8t))fe. 

Son A jiel^e AY fenfrec^t jn AX, nnb nimm AX, 
AY att bie red^timnnid^en tH;ren^ ouf toelc^e bie &üp\t 
bejogen n>erben foS« 
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S« fei AM = z^ MP = y, «nb AS = m* 

Zinn ifl SP^== PM» =|- »f S» s= y* + (x— m)* (1), 

aber SP* = e»PQ» sae« (Aß + AM)» 

. > =:e«(^+x)».,.,.(2);. 

ba$er (1) »nb (2) g,Ul^ gefegt 

^ y* + (x — m)* = itt» + 2mex + e*x» } 

b,^. y' = 2m (1 4- e) X — (1 — e») x* 

= ('-«•) (3^e> - •■)• 
m * 

ober tt)cnn >u ^ - ^ ■ s=: a (ingenommtn t»Ubß 

y» = (1 ~ e*) (2ax — x*), 

ml^a bie »erlangte ©(eidS^ung ifl. 

§. 90. ^ttfai 1. i^albire Aa in C; unb bann 
in blefem ^hinfte x == a gefegt, 
b. ^. jr» = (1 _ e ^) a* 

y = ± a v/1 — e*> 

»eld^e immer reell ift^ ba e < l i({» 

2Benn alfo BGb bnr* C re*tolnHi*tjtt Aa ge» 
jogen »Irb, imb belbe«, CB, Cb = a y/JZTpQtnoms 
mtn toitb, fo «werben B, b fünfte ber C^Oipfe fein. 

§. 91. 9ttf«|. ea ttetbe'Bb mit 2b bt^tutf 
bann ift 



<ll w 



b SS =i= « t^ 1 ^.e» ; 

b»#». 1^1— e* SÄ ifc -; 

. . a ■ 

bej^alb toixi, butO^ ®ttbf{thttion^ bie obige ®Ieil^itng 

^ b ' 



\ 
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/ 

Srfl&mttg* X)if gcraben lEinien A^ Bb, bejetd^^ 

net bnrdf2ai unb 2b, (Reißen rff^cctit>e bte gro^e ttnb 

Kein« Sljtre; bie ^mftt A, a, B> b, in tt>e(di^en fte bte 

C^Sipfe treffen, Reißen ^dfclM; tinb ber^unft Qin 

. ml^tm ffe ftd^ einanber fd(^neiben/ ber Wtitttlipunlt. 

§« 92« Die (Slti^nnfi ber eai|>fe ju fins 
ben/ toenn bie ^oorbtnaten t>om ^itttlpixnttt 
genommen toerben« 

^i fei P irgenb ein 9>ttnÜt in ber SOipfe, jiel^e bit 
eimfrec^te PM ottf Aa, itnb nimm CM sx^ (Sid#33.) 

!Run if{ bie ®lA^mQ ber SOi{>fe, tt>enn bie ^oor« 
binaten in A anfangen 

b» • 



y* =:-(2ax~x»)* 



a 



(1). 



aber 



s SB AM :^ AC 4- CM 

= a 4- x' 

fubf{itairt man ba^er btefen SBerQ »om :i^ fo ^at man 

y* = j^{2a (a + xO,^ (a + xO»} 



= ^ (a* - x'*) 



(3) 



§.93* $nia^ i. Zhft man ben Siecent toeg, ber 
nitr gebraucht toutht^ um bie neue 9on ber alten SIb« 
fcife }tt unterfc^eiben/ fo ^at mcm, bv^^ 9)tulti|>Itcation 
unb fÖerfe^ung , 



a V + b*x» = a*b* 



(3)- 



Sßtrb: jebe« ©lieb buHt) a^b^ bMbivt, fo bat man 



b* ^ a* ^ * 



%on ben legten ©leidS^nngen ifi bie i|iit(3)1be)ei(l|^nete bie 
g€br&ttd^li€|^({e« 



/ '- 



••"1 
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§. 94. 3itfir^ 2. X)ie ®kiifyunitn (1) tinb (2) 
brhdtn, fifrerfegt tn bie geoinftrtf4^e @{)radsle, eine Si« 
genfd^aft ber Sat))fe Mi. 

' Denn tDenn P trgenb ein C^Sipfen'^itnft ifl, fo ^at 
man 2ax — x* 5=s (2a — ^c) x = AM • Ma, 
unb a^ — 35'* 5= (a + xO (a — xO = AM-Ma; 



bal^er MP* = 



AM • Ma. 



AC* 

ober AM • Ma : MP» =^ AC* : BC*; 
b. 1^.; bai üttätttd auS ben SlbfdS^nitten ber 
großen S(;re.t)er^&It fi(|^ )tt bent Qitdbrate ber 
Srbinate, n)ie ba0 Quabrat ber balben großen 
Slx< suni Qndbrate ber l^alben fleinen Vjrt« 

§• $5, B^i^ ^* ®<nn « s= b| fo t^erben 
iSUiö)uni (l) «nb (2) 



jr* SS 2ax — 



ttnb 



y* = a* - X*. 

midft nad) (§* 33.) einen JtreiS bejei^nen/ beffen ^a« 
bittt = a ifi^ imb n>eI4^er befl^alb &ber ber großen Sljre 
alt Siameter bef(|^rieben ift. Zaraui ifi tlar, baß ber 
JtreiS eine Gattung ber SOi^fe iß. 

liBenn alfo biema^i bie Orbinate t^erlängert ge« 
ha<bt loirb^ M fte bem Sxti^t, ber fiber ber großen S(;pe 
befdS^rieben ifi, im 9>itntte Q begegnet/ fo i(i 

MQ~ l/p-in^-a- 



§•96« Die ®eßa(t ber eni)>fe an« i^rer 
91ei0ttng 3» ^fiitttmem (gig* 34.) 



— 59 - 

9Mnitnt man bie ©(rid^ng 

a»y* + b'x» = a'b» 
toUber «uf/ f» ^at man enttveber 



y == =fc ^Wa* - X» ♦.,...(!), 






o^er X =3± jV/b»-^y* ; (2), 

^Jiierfl, fei in ©fdd&ung (1) 

X = o, bann ,i|l y = =fc b = CB ober Cb. 

j = 6, bann if{ x =: =k a = CA. ober Ca» 

ferner x < ± a, 
bann giebt eS f&r ieben Sßerf^ i^on x {U^ei gl.etd^e SBer« 
tl^e f&r y mit entgegengefel^ten ^^tc^^n* 

€« fei X Ä db a 
bann ift y ss ± o; b. ^» bic C^ai))fe fdf^neibet bieSfjren 
ber X in ben ^^unfteh A itnb a* 

g« fei X > db a ^ 

bann n^trb bie ®A$t unter bent SBm^eljeic^en negatib, 
bie Sßertl^e t>on y f!nb imaginair/ vnb fein ^vinH ber 
Cni}>fe fann jltnfeitA a }ur Slec|>ten, ober ftbur-A >inau< 
3;ur linfen liegen« 

X>al&er ifi Har^ baß bie SSif>fe eine in\'ammct\f)hns 
genbe jturbe ifl^ bie in fidf felbjl jur&cf (äiift,r nnb burd^ 
bie große 3t;re Aa in {wei congruenfe S^l^eile get^eilt 
»irb. 

Sittf biefelbe SIrt fann^ totnn man ®fei(i^ttng. (2) 
«nterftic^t/ g^jeigt toert^en;^ ba$ bie SIIi)>fe bie oben ans 
gegebene gorm ^at, tinb t>a$ fte bm# >ie (leine Vipt in 
imi congniente Jl^feile get^eitt xoixi. 



( 
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■ §, 97.' |ttfa<{ 1. ©er «bf^btt rnttOpmOUi 

= CS = AC — AS s= a — a (1 — e) ;= ae. 
2)iefe ©li^e $ei|( 6te €ccentricitftt btt &Ufie, 

§• 98. 3ttfalS 2. ©en ©ert^ber ßrbltiate 
bnrd^ ben S^cit« }u ftttben. 

9Beim bie £)rbtnate bun^ bett ^9cui ge^t, fo ifi 

X = ae 
b. ^. y» == ^ (a» — a*e») 

ssb» (1 ~ e*) 
==|^(§. 91.) 

b. ft. y ,= ± ~ = SL ober Sl. 

Die X^oppelorbtnate LI, bie bmtl^ bett %omi Qt^t, 
j^eift ber Sjanptfaramtttt ober latus rectum. ' 

§« 99« ^tsfa$ 3. SBenn in ber @Ief4^tin0 

X in 7 9 utfb 7 in X i^tmanbtlt n>trb^ ober mit anbern 
Sßorten^ toenn man bie £age ber' Sljtren mnlel^r<> bana 
ergiebt ^d)f 

a*x* + b*y* = a*b*; 
bie nähere Setrad[intng biefer ©(eid^ung tofirbe auf bie» 
felbe ®efia(t ber S(Ii)>fe leitov n)ie t>orl&er* Zev @ntnb 
ifi Aar/ bettn ba bie SOipfe f^mmetrifcl^ in SBejie^ung 
auf beibe ^^tn ifl/ fo ifi eö unniefentltc^^ ob man bie 
SlbfciflTen auf CX unb bie £)rbinatot auf GY, ober bie - 
SIbficifren auf CY unb bie Crbinaten auf CX nimmt 
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§. 100, fSenti man annimmlf bfe gro^e 
Sljce »erbe itnenblid^ Qf^9f f^ S«^^ bU 6ni})fe 
in bie ^arahtt Aber. , ^ 

2)ie ®(ei(^un9 ber Saii)re ifl (91) 

>» = ^ (2ax - X») 

2b» »»* 



9)Hn. ifi 



b. ^. 



b* = a* — a*e* 

= (a + ae) (a -— ae) 
SS (a Hh ae) AS ,* 

— == (1 + e) ASt 
a ' ^ 



itnb iutdf @iibf{ihtHon in (1) 

b* \ . 

y* = 2AS(l+e)x 2^ 3t» (2), 

a 

9litn fei a »nenbllc^ gro^ angenomtnen ^ bann if{ 
-j = o, »nb ba a = , fo f)at man 1 — cc=:o 

>a ji ~~* c 

ober e = 1; bal^er alfo burc^, SubffihiHonin (2) 

y* = 4AS . 3^ 
iveU^eS bie ®IeidE>ung ber Parabel 1ft, 

Daraus folgt bie .SBal^rl^eit beS @a^e«. 



§« 101. 2)en,2)itrd^f(^nitf einer ^eraben^ 
Siitie ntit ber SUipfe ju finbem 

(Si fei bie @{ei(^ung ber gegebenen Sinie 
y = «X + i8 ••♦•..•• (1). 
Dana »»irb nt^n ben ^mlt ober bie fünfte btS Timifys 
fc^nitteö mit ber ^Uip{^ ffnben^ totnn man biefe &tis 
cf^ung mit ber ber (Sttipft combinirt* 



a»y* + b^x* = a*b^ 



(2)- 
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^nmtiüti matt ittttt ftt (2) bett ®txtfy wn % mi (1)^ 

fo ^at man ^ 

a*y» + b* (l~^)*— a*b*; 

b. ^. (aV* + b*) y* —Hh^fiy Hh b»i8» r= a*b*#% 

2b* 

ober y* — 



a*^*-l-b* y ^' a V 4- b^ "" 



^u9 bii'fer quabratifd^en ®Icic()itng erl^&tt man }t)>et 
SBertl^e f&t y, n>e((|^e in (1) fubfittnirt/ ^mi entf)>re(^enbe 
SBertl^e f&r x geben; beei^alb Ibnnen bie »erlangten €o« 
orbinaten bejlimmt u^erben* 

SBenn ibie beiben SBurjeln biefer quabratifcben ®kU 
i^nng einantier gleict^ ftnb^ (0 faKett bie Xinrcbfc^ntttö« 
)>nnfte {tifamtmen^ nnb bie gerabe {{nie ber&^rt bie (SU 
lipfe; nnb ftnb fte imaginair^ fo fSSt bie gerabe £inie 
gan) au^erbalb ber (£IIi|)fe, 

^^terotuS ifl f(ar/ baß eine gerabe Sinie 
eine (Sllipfe in nidS^t mel^r ali jn^ei fünften 
fcl^netbeu fann« 

(SriUrttng* Ber Zl^eil einer geri^en Sinie^. mU 
d)dt innerhalb einer @0i)>fe liegt^ b^ißt ^ine @ebne; ibenn 
bie @ebne burcl^ ben ^ocu^ gebty (0 bcift fte JocaU 
©ebne. . ' 

§« 102. t)ie.®(eic^ung einer ^eraben Sinte 
jn finben^,-n)el(^e bie (£ni)>Je in einem gegeben 
benen 9>ttnfte ber&brt. ; 

Q& feien x^ y^ bie Soorbinaten betf gegebenen^^un& 
tet/unb z^^ y^^ bie eine^ anbern 9>unfted in ber QÜipit, 
ttabe bem erfien* 

Dann if{ bie ®Ieid[^ung ber geraben ISinie^ bie burc^ 
biefr 9>itn(te gebogen ifi 
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Sa aber biefe br ibeit fünfte in ber ^Oipfe ftnb ', fo %at 

aV'* + b^x^'» = a*b», 
ba^er a* (y''» — y'») + b* (x''» - «'») = o, 

»>-^- x"^ _ x/^ - ~ 1[^' 

(y// ^ yi) (y// _ y/) ^ _ b» ^ 

(x" + X') (x" — xO a*' 

y^^ — y' _ b* x" + x' 

x" — X' a' * y" + y'* 

a(fo biinl^ @ubflihifion in (1) fommt 

b» x" + x' 

^ ^ a* y" + y' ^ ^* 

9)itit fiede man ft^^ bor^ ber 9>ttn!t (z^^ y^O fade mit 
- 0^', yO jnfammen, bann ifl x" >= ^', y" = y', ttnb bie 
fct^neibenbe {inie n^irb eine Xangente am ^uiAtt (x^yO; 
baber tfi bie ©leicf^uag ber Zaagtxitt 

b* x' 

y _ y/ =: _ _ . ^ (X — xO, 

in n>eldf^er x, y bie t)er&nberlidi^en €oorbinaten trgenb 
eines beliebigen ^imftef in ber 3;angente ftnb» 



§• 103» 2>iefe ©leic^^ung fann unfei^ einer beque« 
mem %^xta bargefieDt xottttti, benn muItipHcirt man 
beibe Letten mit a^y^ fo ^at man 

9,^jji _ a*y'» =? — b*xx< + bV% 

nnb t>erfe^t man bie ®(teber ' 

a*yy' + bxx' = a^y'^ + b*x'* 



- v 
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tüelcf^eS bie ®Icic|^mt8 ift/ I9el((c am l^&ttft^ften on^e« 
tt^anbt ioirb« 

§* 104» 2>en Stsrd^fi^ttitt ber Sattgettte 
mit ben Sljcen t>on x ttnb y ju fiitbem (Sig« 35«) 
2)a bie ®(eic^tiits ber Jtansente tfl 

fo mbge fte (1) bie Sixre ber x fc|^netben^ $* 83« in T; 

a* 

bann ift y = o; alfo b*xx' =s a»b*j b* ^ x ;?= _ 

Ober CT = ^. 

(2) S< fd^neibe bie Xangente bie S(jre ber y, ). 93* in tt 

b* 
bann ijl x == o; alfo a*yy' = a*b*; b% ^* y = — , 

ober Ct = 71 — ^ 

Cm 

^ierati« folgte baf iebe ber falben Sljtren eine xaMU 

lere ^Proportionale jioifdi^en ber 9Ibfciffe einet 

^tinfteS^ ttnb bem X^tWt ber 3C;re i^^ ber ixoSn 

filmen bem Durcl^fc^nitt mit ber Slangente ttnb 

\itm aSittelpttnlte liegt. 



§. 


105, 3ufa| 1. SaCTsa-^; 


fo ifl 


MT = CT ~* CM 




■ ,=^-. 


• 


a» — x'* 



€ r { ( & r u n g. Die £tnie MT, jtoifd^en lern %o.^ ber 
iDrbinate^ unb betn 9^unfte^ loo bie Sangente bie %ft 
trifft^ l^ei^t bie eubtongente.- 

§. 106. 



\ 
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%. 106* ^ttfal 2« Da ber SBcrd bcr 9Mtam 
gettte ttnab^&n0ig t^on bcr Orbinate y yß, fo }»Ub er 
berfelbe bleiben f&r äSe Sttilffen^ bie ftber berfelbett grof« 
fett S(xe Aa befcbrieben toerbett; miit Ift ber JtreiS eine 
®attvini ber silipfe §. 9$; baber a(fO/ tvenn &ber ber 
großen 3l;ce ein jtreii befcbrieben n)irb> itnb 
bieCrbinateMPiolrb anftoitti berl&ngert/biS 
fte ben Umfang in Q trifft^ fo loerben Zana 
genten an P ttnb Q gebogen, bie Vye AX 
in bemfelben fünfte T fcbneibem 

Srfl&rung« Sie gerabe £inie^ totldft on9 bem 
Ser&bmng<f>unfte fenlredj^t anf ber Zangente |e)9gen i|i/ 
bei^t Slormale. 



, §« 107. Sie @Iei(^»ng ber 9lermaie 
finb^m 

TP ber&bre bie C^SIpfe in P, ton biefem ^utiHt 
jiebe Pg fen(re4;t auf PT, . fo baf ge CA in G, unb 

Cb in g treffe» 

Sa nun Pg burc^ ben ^unft (x^ yO gel^t/ ttifyU 
tointlicbt an PT, beren ©leicbung if{ 

y - y' = -^ -p — p (^ -* xO, 

fo tpirb nun bie OHeicbung f&r I^ (§. 19^ fein 

T - y' = ^. (- - -0, 

toorin x, y bie t)er&nbetli(ben €oo¥binaten ttat immer 
^r eine« fünfte« in ber tinie Pg ftnb^ n»enn biefe $19 
ttnenbticb betrachtet »irb* 



.4 3/ 



•^^ V' 

w/ 



§* 108« Sen Surcbfibnitt ber 9lormate mit 
ben Sljen f»on x unb y )u finben. 



jfi 
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ly» 



Z>a ble fMiiM% ber 9lort<raK tf 

fo tnbfle fte juerft bie STire ber x %^ S* tn 6 fd^neiben; 
bdntt Iflf y =s o, «nb 

b* 1^. » X — x' = — -^x'; 

b*' ' . '. • i 

b* 1^* ^ x' — X = -jX', 



• "1 



iQ) Dber €M — CG, b^ ^- MG'ä ^x'. 

a* 



.« 



9}itn fc^netbe bie Slormale bie 9I;re ber y, j« 93* in g; . 

btfltltl^*' . X 5?= Oj 



> ' 



3„/ 



b. ^ y — y' ="— n^ 



x' 



b*x 



3» b* 

^,Ä* ... j Ober Cg = ^-g^ — j^. 

Tbai negaHt>e ^eid^^n . beutet än/bap ber ^irnft g 
ltnterl^alb^ber Mjrc AX liegt 

(&xl\hxnm^ IM Sinie: MG ^tvif^^n bem ^it^e 
ber jDrbinate ttnb bem fünfte, tpo bie Slormale bie 9(jre 
ber X f4>neibef/ ^eift @itjb normale* 

Der-SfuJbrtHf 9lormaIe toirb gett>(^tt(id^ riurtonber 
eiAlic^en «nie PG 9ebrau*>; (@ie^ §. 58.) 

' -4 

%r 109* Cfine ^^angente an eine SUipf e t>on 
einem gegebenen 9>unl?te (x'', y") anffer^alb 
berfelben jit jiel^m 
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& feien id, y bie sinifelannten Söorbinaten beS 
5BerfilJnina8ptiBfte«t 

Da nun bie @kid(iung .ber »tangtjnte fiSsiemeitiiifi 

itrib ber gjunft (x", y'O na# Slnna^me «n t^nnft te ber 
'a;<ingettte Ijl, fo ^t md«' v^ - - -. - 

(ind^ ba ber9)tinft bi* »erfij^ning (xV y') In tier iCBipfc 
lieöt* . • • - ' •■ . ; •'-> '-•' •• 

hieraus / btirdg^ ^blfe biefer bleiben @lei(l(^ungen> Anneft 
bic Soorblnaten x', y' be« 83eriil&rtin88|>unfte« bejHmmt 
irerben» 

t>d bie ® leid^ung^ n)elc^e ftc^ burä^ <SKniiitafiDn 
Ott« (1) nnb (2) ergiebt, bom jweiten ©rabie \% fo'folgf, 
baf e6 &ber^an|>t iXtytX §8er&l^nin8£)>unrte giebt; mit an« 
bern Sfeorten, baß bon einem ^eöfebenlh fünfte 
aufferl^alb ber Sdipfe jmei S^angenten an bie» 
fclb^ Ö^jogen n)erbenl&nnem 

©tatf bie 2lrT6cit berS^fiminafion njirfficb jut>errfd&a 
ten,'fanh man, n)ie iri (§. 41.) unb'(§. 50.), bie Xagfe 
ber aSer&^rungg^Juatoe* ftnben, toenn man bie Öerfer ))er 
teleid^iingen (1) linb (2) cbnjlrMirt, in n^^r^eh x', y' bie 
bie t>erÄnberli^cn ©r&^cn Itnb» 

%un ifi ber,£)rt.t>pn <2) bie gegebene (?ßj})fe,'iittb 
ber Ort t)on (1),. n^eli^er eine ©leic^ung beS erf!en ^r^f 
be« ijl, i|l eine geröbe Sinie, beren Sage befiimmt ijl, 
tnbem miin x' unb y' nac^ unb m^ = o fel^t. 

SBenn alfo in ber @kid[;urtg' 

a^y'y" + b^'x'x" = a*b* 

' x' = o, fDifly/=^, 

[5*] 



's. 



/ % 



< I 

y* =: o, fo Ifl X' = ^^ 

JJlent<i(^ ♦) nimm CM = -j^, iinb CN =>7^, ^er* 

»isti)e M, N; «ttb eS fc^neibe MN bie Caipfe In P tinb 
P, fo »erben biciS bie t>erldngtm Serftlftntns<l>iinftc fein. 

• • • 
§«110, ^ttfa^ i. X)a bie gcrabe Sinie MN, 
r»tläft eben seiogen i% biird(^ il^ren 2)ttr(|)fd[^n{tt mit ber 
Sai))fe bk $Berb^ntng«|)ttnfte bejUnfmit^ fo fo(0(> bap bie 
Gleichung 

tDorin x' itnb y^ bie Ser&nberltdt^en ftnb/^ bie ©leidig 
ber mtenbQd^en Sinie i(l/ bie bie JBer&^ningjpnnfte ter» 
binbet. 

§«111« ^itfa^ 2* 3)a CM unabl^&ngig f>on y^' 
i|{^ fo toirb ti bafelbe bleiben^ f&r afte ^nvXtt, beren 
Slbfciffen =s x^^ ftnb^ b* b- f^r aUe^ ^mftt in ber tsn? 
enblicben 2inie Qq, bie btsrcl^ Q )>ara0el mit CT gebogen 
\% ^ierattj ergiebt ftcb alfo foigenber Se^rfal^: 

SBenn t>on terfcl^iebe^nen fünften einer ger 
rdben tinie^ bie fenfred^^t auf ber S(jre CX ifl^ 
Sangentens^^aare an bie SHipfe gejogen xotts 
tttif fo loerben bie &ebnen^ bie bie jttfammenf 
ge^brigen fBer&btnngJpunfre t^erbinben^ a((e 
bur^^ ein unb benfelben 9^unf( gel^n. 



"") Giebe Sig« ^B. 
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9}ati ber eotpfc/ atif hm Sonn Utwfi* 

§« 113« Den Sbflaiit) irgenb eine« 9>iin((e< 
in ber Sdipfe t>on einem ober bem anbern go« 
cu< )u f in bem 

es fei ber eine ^octrt S> ber anbere H, P it^enb 
ein 9itnft in ber €Oi)>fe; ben fBkttfy »on SP ober PR 
)tt fnbem (9(d/36*) 

(i) »on SP* / 

Sm aiSsemeinen ift bie Cntferunng |weier fünfte 
(x, y) itnb («', yO tta* §• 26* 

=V{(x -xO* +(y-yO*), 

aber bie (oorbinaten wn S, ba ti ein 9>ttnft in ber Vjre 
ber X ift/ ftnb 

x^ = ae, y' = o. (§• 97.) 
bal^ SP* = (x — ae)* + y* 

= (x — ae)* + (1 — e«) (a» ~ x»). 

(§•91. unb 920 
=s X* — 2aex + a*e* + a' — x* 

_ e*a* + c*x* 
SS a^ — 2aex + c*x* 

b. ^, SP = a — ex. 

(3) Kuf sbit^e Sßeife, Um Qtitisl toabm, bdfj 
HP SS a 4* ex. 
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(SrK&rttng« Der SIbftanb irgenb eine« ^ocua^ei^t 
ber Soca(::Slb{lanb. 

( ■ ■ / 

§. 113.. 3tifa|. ^i^rau« folgt butd) 9(bbition 
SP + HP = 2a = Aa. 

aXU anbcrn SBorten: tte ©umme bcr gocaI«2lbs 
(i&nbe ton einem f^nnfteifl dleid^ ber großen 

aiti« bicfcr ©genfc^aft bctj <5ai})fe lann ble 0IeU 
Ü^ting ber ^Si))fe alftgeleiret n^erben/ tple im folgenben 
?>afa«r<i|)öen. 

§♦114; Den jDrt ein«« 9)ainfte« jit finben, 
beffen S(Bft&nbe t^on jtoei fefien 9)ttn!t#n jits 
fammen genommen immer ber gegebenen @rtße 
2a glei(^ flnb., (gig* 370 

td feien S; H bte smei feffen fHinfte^ P ti^ 9)nnft; 
bejfen Qtt man fuc^t. - 

löerbinbe S, 8,^ ^alblre SH in C, jie^e bie ©cnfc 
rechte PM anf HS, ttnb t>erl&ngere HS uhbegranjt nad) 
XjtPtt Cj{<^e CY fenfre4>t auf CX, »mb nirnnt CX 
»nb .CT a\& Soorbinaten ätjcen. 

€6 fei CM == X, MP = y, unb SC = c 

Samt l^ SP* =r yi + (c — xyy 

ftp» = y» + (c + x)*/ ••'•'•^ -" 
b. |. HP» — SP» = (c + x)» — (c — x)», 
cber (HP+SPXHP— SP)= 4cxj 

b, h — - ^'^'^ 



aber 



HP— SP 


'SS 


2a 


\ 


= 


2cx 


HP +SP 


=s 


2a; 



• f 
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ba^cr 



nnb 



SP = a ^ ^. 

a 



ergebt V man biefe SBertl^e in« GwÄbrat, tinb obbirt ble 
SRcfttUate, fo ^at niah 

ttitb au* SS 2(y* If- c» 4-x^) tiu« (1); 



baber y* 
b. ff. 



c*x* 



a 



a /• 



y» =^a* 



a' 



a*— c» 



a 



a. 



a 



(a» - X») ^ 



»el*c8 ble ©lel^ng ber Sttlpfe if t^ bertn flroge «jre 
=:2a, ünb berenJfteine aijcc = 2 V/a* — c» l^. 

SBenn X = o, fo Ijl y» =s a» — c* =:b», b;^. 
b ^= bcr jDrbinatC/ bie au« C gejod^» ^^i'^- 

§.115. aie yoUr*0ld*ttn8 ber €in|)fe 
-3U finben, wenn ber gocw« ber 9)ol ijl. (giS'38.), 

(1) e« fei S ber ^ol. 
e« (ei SP = r, SBinW P^A = •; 

r = a — ex, (§.112), 
X = CS — SM 
= ac — r cos (ir — •») 
N - 5= ae 4- r cos «r; 

b, b. r = ^ — ae* — er cos «»; , 

b. i* r(l + e cos *,) = a(J — e*)r 



^attu tfi 
aber 



*- ♦ 
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(2) itt fei H ber 9)Dr» ^ 
€« fti HP ssr, unb aBirfel PHA = i./; 
bann r^ = a + e?^ (§. 112,), 

aber s sss CM =s HM — HC 

c=t' CÖ8 ^ — ae; 
alfo r' = a + er' eos «»/ — ae* ; 

b* ^* H (1 — e CO« *,0 = ♦ (1 — e»); ^ 

1 — e cosd/^ 

t^eld^ed bir terlangte @letc^ung ift. 

§,116. 3«falö« SBirb PS wflingert W8 c« ble 
eai|>fe ftt p trifft, (b M man, ba ber aBinfel ASP 

* 1 — e cos « 

§.117. 3«fA| 2. hieraus fo(gt 

1 j_ ^ 1 -t- e' cos m 1 — e cos » 

SP . Sp ~ a (1 — e») "*" a (1 — e»> 

= a(lie-) =^' (§§. 91; «♦ 98.) 

beöl^alb i(l ber ^albe ;^au)>tparametrr ein l^armotiifc^eS 
SDWttel ii9if4^ett,ben ©egmenten Irgenb einer goeaI:r@el&ne* 

S. «8. 3.f,S 3. I„ ^ + ^ = ^, 
aber auc^ s: 



a(l— e»y 
f» f>r«t SP . iSp «= I (1 — "e») (SP-*-Sp). 



§. 119. Die 9ol<ir<®leU^tittg ber 4S(ripfe 
)U ftnben, toenit ber 9)titUI]»unlt bc^ 9o( i-ft. . 
g» fei CP = (r «IIb 8Binfer PCA =5 ,, 

— X» 4- (1-e*) (a»-x»), (§§.,91. 

. tttib 92.) 
= e«x* + a*(l— e») 
= e*f » co8*p 4- a»(l — e*), 
b. |. 5»(I — e * co«*i.) = a» (1 — e»); 

atfoc = a|/" / 7^\ , ' 

^ 1 — e -COS • 

i9e((|^eS bif »erlangte 0(ei(t;ung.i(t 

§. 120. 3tt frewelfett, baf bie 8ocar««b» ? j?«?J 
t(&nbe irgenb ein;< 9>ttn{tc< mit ber Xanßtntt^ -^ 
an biefe^n puntte $ltidft WiUtti bilben. '^ (gia. 
39.) , - / 

e« fei TPt eine aian^ettte an bem 9>«n»e P (x', . . , 
yO,.ai<$e bie «normale PG, unb wAinbe S, P unbH, P. ■ r / . ' 

Dann CG = i-~-j-L ^^ =5 eV; ^:- >;'^;: • ' ' ^.'> "^'^ . 

.- SG SC "— CG ae— e*x' a — ex' '<t^ 
mintit gg -^üC + CG ""ae + eV ~a + ex' *^ ' 



J 



' ? 



= Hp(112) ' ./ 



ba^er ber SBinfer SPG = SBtnrel HPG, (©iH. VI. 3.) 
«ber GPT =.PCg alfi» SPT = HPT, 

»a« au 6e»pelfen tt»ar>''^**": 

• 

§. 121. Den ort ber 9>unft« ju finben, in 
»eichen bie ^cnfrec^te »om JociiJ auf bieXaiu 
Sente irgenb eine* ^untUi, bicfe Zangwite 
f((>neibet. ($ig. 40.) 
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& fei . PT eilte XänimU an ettttm ^tttdfte P 
(x', yO mb SYeine ©enf rechte t>on S auf Pf, fo bttg 
pe bicfe i» Y treffe; e« fott ber ßrt i?on Y gefunben 

werben. 

■ . "^ . 

' ©on C jic^e bie .@enfred()te CQ auf öle »«•Wngerte 
TP, aut^ jle^e Sg i)araael mit TP, bie alfo CQ in q 
trifft.' 

X)anni(lCY»= CQ» + QY* = CQ» 4- Sq» 

= CT» . 8in»T + CS» cos»t; 

aber CT = ^ (§. 104.) «nb CS = ae; 

ba^er CY» = ^ sin» T + a»e» co8»T 



a* 



= ^ (1 — cos»T) + a»e* co8»T 



a"» a» 



= ^-^ (a»— e»x'») co8»T.... 

t*x' b x' 

«Run l|i tang T ==-^-ip = - 1 * pp=^' 

(§.96.) 

b»x'» 
baf>er l + tang»T == l + ^ä^pn^ 

^4 _ (a' — b»K» . 
' ~" a»(a» — x'^) 

a* — a»e»x'» 



a='(a»— x'*) 
a» — e»x^» 
a* — x'» 
a» — xi' 



(§.91.) 



b. ^. cos»T == rr-n-rrT*-! 

i ^ ^ ex. 

ba^er bur^^ ^bßitution in (i) 
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X' 



CY' .= -,-. --3 (a'-e»x«) .-^^::^;^ 



a 

X 

a 

X 



a* — x'* 



= k - h-' <•" - "') 



= ^ (a» — a* + x'») = a»; 

CY = ± a, 

ba^r i|l ber ort t>on Y ein Ärei«, bcjfcti 8ta)5i«« = a 
Ijl, iittb mld)ct bpl^cr ftbcr bcr großen 8Ijre Aa, aW 
Durcl^meffer/ befc^mben ift* 

§« 122. Dai atec^tecf and ber ®enfred(^ten 
t>on liebem gocuj aisf eine S^angente^ if{ glei^ 
bem Quübrdte ber ^(ben (leinen 3I|re. (Std«40.) 

Denn jiel^t man bie @enfre4)ten SY amb HZ i^on 
S tinb H auf bie Tangente PT, bann i|l 

SY = ST sin T, 

aber ST = CT — CS ä ^ — ae = ?r (a — exOj 

x' x*^ 



be$^a(b 



a 



SY =; ^, (a — exO sin T. 



aiuf gleiche 3Bdfe HZ = -^ (a + exO smT; 
ba^er SY • HZ =i: ^ (a* — e*x'^)sin^T • ♦ . ♦ (1). 



9lun ijt cos^T = 



./a 



a* — e*x'* * 
rin^T =i: 1 — cös*T 

Ä» — x'.^ 






e^x'* 



r/a 



eV^ 



i* -. e^x'* ' 



L 
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ba^r burd^ @ttbflitaüon in (1) 



a' 



SY . HZ =t :^ (a 



a* — e'x'* 



Äa» (! — «*) = b" . . (§. 91.) 



X>r{((e0 Kapitel. 

* 



\ * 



€r|ier «»fc^nitf. ' 
Ottt c«it}nAirt(tt'2>nt(^m<ff(rn im Vllstmelttett. 

§, 123. Den Ort ber ^itttlpunttt itQtnb 
einer VnjaJ^I )>ara((e(er ®e^nen )tt finben. 
(gi8-4l.) 

CS fei Pp irgenb eine Ge^ne^ O i^r mütlpmtt, 
iinb X, Y feine Soorbinaten. ' 

SJon ben ^'unlten O, P, p, ){e(e bie ®enfre(|ffen 
OM» PM, pm, auf bie lUjte AX, alJbann i(f/ tt)etm bie 
eKeic^ung ^r Pp ifl 

bie ®(ei(f^u|td/ loelc^e bie SBert^e bon y in ben ^unfttn 
P, p tntffhlt 

^ ^ "•* aV 4- b* 



r ~ 



:^o, (§. IplO 

Da min in }eber qttdbratifc^en ®Ui^iini ber @oef« 
ffdent bed |toeiten Gliebeftmit feinem eigentl^&mnd^en 
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$nä>m QMdf i(i bo Summe bcr ffim:|clii mit bot tat» 

^5-j-jfp = PM + pm; 
b« aber O ber WlttOfmUt »on Pp' ift, fo tfi 

b. 1^* Y SS , * _. K« ••♦♦♦♦• (0« 

«Run jjl X = 4(Y— /») 

Um bo8 fßtii^UM^ Jtvifif^rn X nnb Y )ti ermatten, 
mtif man /t attj.(l) «nb (2) eUminiren; 

ba^cr Y =.— -^ X. 

9luit btetbt « bafelbe f&r aDe mit Pp faraQele 
Seinen (§« 18.); ba^er brftcft bie oben gefiinbene ®(eU 
(|>un9 baS aSerl^&ientf ber (SoorBinaten ibrer 9Ritte()>imftr 
auS/ unb ba fte t>om erfiett @rabe tfi^ fo ifl ber scfudftt 
£>rt eine gerabe Sittie* 

C^rfl&rung« X)ie gerabe Sinie/ t>on ber eben be« 
«liefen ift^ baß fte ber Ort ber aSitte()>unfte irgenb einer 
SnjabI t>araKeler ® ebnen i^^ beipt ein Z>iameter/ itnb 
bie fünfte/ in toelcf^eit j!e bie Aurte fcbneibet^ b^iff^stt bie 
ec^eiteU 

. §. 1 24^ 3 n f a 6. Die ® leicbuna T == — ^ X ift 
bie Okid^ung dner Sihie^ bie burcf^ ben 9infang<punft 
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Qt^/bttin btefem gaKe btt Wtittdpmtft tfl; ballet tmtjp 
jiebet Siameter burd^^ ben SRitelpttnIt g^l^n« 

' . ' ' 
§* 125* SBenn ein X)tam€ter bttrd^ einen Qti 

gebenen ^unit sejogen ifi^ bie 9Uiä)nn^ fht 

irgenb eine feiner jDrbinaten )u finbem 

@inb x', y^ bie €oorbinaten beS gegebenen ^unfM^ 
fo iji bie (^Ui^unQ beS Stameterd^ ber burc^ benfelbeo 
gejogen i|l /;.*/, ^^^ ^^^-'J ^^^-•*^^'- 

• (1> 






• # • ♦ ♦ 



e«fei y =s ifx 4- 18..,.,. (2) 

bie 0efu(|>te ©leidi^ung fi&r irgenb eine l^rbina^e^ 

y^ = - ^' 



bann ift 



a** 



<ia4.)} 



av y" 

bal^er f^at irgenb eine jDrbinate beS ^iamettti, bcr bur'c^ 






§• 126. ^S^ergleid^t, man biefe @Iei(&ung mit bei* 
©Wf^nng ber Stangente ^§. 102.) , fo er^iebt jt(i&, baß 
bie. SSangente. ar\x @c^eitel irgenb eined Dia« 
nteter6 parallel i(i mit ben £)rbinaten b^öDiOf. 
met^ri^. . 



• • • • • 



§♦, i27* SBenn tjon irgenb jn^ei ^gegebenen 
Diametern bie Orbinatcii bei? einen parallel 
finb bem anbern^ fo merben bie Orbinaten be^ 
le|tern parallel fein bem erfiern« ($ig« 42«) 
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& felÄf ' y q? «x ♦ . ♦ ♦ t (1), ' 

irgenb jtt>ci ©lameter, CP, CD, bann ftnb uctüf b'm 
lelgf en ^araQrapf^tn bie ®{et4)iingen irgenbn)e(d^er SDrbl» 
naten MN, QR bejielS^ung^meife )u bem erflen unb bem 

• b* ' 
, .. y «F — rr-,» +A**-f (10, . 

b* '^ 

y = — rrr * + iö' (20« 

I 

^un neunte .-man an^ bie iDrbinate MN fei paradd jtt 
bem Diameter CD/ bann i|l 

^ ". b* 



a^Ä 



Ober ^i^^ 



a*»/ * : >;. 



• ■ » . , 
ba^er tDtrb bie (Sleic^ung f&r Qlft burd^ ©ubflittifipn in 

(20 y = «r + ^', ' 

b* 1^* QR bie )n>eite £)rbinate ift paraffel bem erflen 

©iameter CP; tt>a8 jti ben>eifen tt>an 

Daber ijl jeber biefer. ©iameier paraüef 
Sit ben jDrbinaten be^ anbern. 

X)tameter^ in folc^er 93e^^un^ anf einanbej:^ l^eifen 
conjiugirU ©iameter» ' ' /; 

§♦ i28* ^«f<*l !♦ ^ierhafl^ alfb ifl, njenn jtt>ei 
X)tameter 

,- . . y =«'i ^ 

coniugirt ftitb ' 

a* • ' • • 



ilffk'- 
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r 

§• 129« ^ttfti^ 2« X>a6^ alfO/ tvemt, 

jr = »X ' 
ein Siameter i(t/ fo ift 

bei" conjittgirte Siamcter. X)ie Slnja^I twn 9^aaren cotu 
iugirter ipiatneter \ft balfter itnbegrftnjt 

Sßenn « s= o, ober toenn ber erfle Simnefer {({"Aa, 
bann i|t . 

b* 

'^ a» • o 

be<^aI6 ift ber conjttgirte 2>iamefer }u Aa, inbem er auf 
bemfelben rec^totnfn^^t \% Bb; ober^ bie 8(xen ber 
Sdtpfe finb conjugirte Diameter« 

§. 1 30. 3 u f a I 3« SBenn (x^, yO irgenb ein ^unft 
in ber SSipfe ifi/.fo iji ber Diameter/ ber burc^^ benfeU 
6en ge^t 



iL 



b* x' 

if{ ber entfprec^eftbe conju^itte Diamefer« hzs: 

aber bte ®{ei(|>ttng Wr' Tangente burdj» (x^ yO ifi 
(§.102.) 

b* x' 

y - y' = - 7i • y7 (^-^'v-- (1), 

ivorauS fo(g<> ba^ bie Zangente an bem @d^eitel 
irgenb eines DiameterS parallel Ifl bem tnU 
f)>re€^enben conjiugirten Diameter« 

§« 131. (Sben ift in ^t^f^l 2« gezeigt ivcrbcn^ ba^ 
bie Sljren ber (S^Ui)>fe coniugirte Diameter ftnb^ ti foK 

nun 



* • 
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nun Nsviefen iverben^ baß fit pai einzige ^aat C9ni 

{ttgtrter X^iameter fittb/ tottdft fetttred^t duf 

einanber fein fbniretu (^tfl* 43.) 

Denn toombgltcl^ feien CP, CD ein 9>aar fenlred^ 

ter^ conittgirter Diametov ^erfd^ieben t)On ben Stjcen^ itn]) 

i« fei 

' SBlnW PCA == J^, SBinfel DCA = ^^ 
9ltttt Ift $•' = DCA = DCP + PCA, 

s=z^ +B^ md^ SKnnal^me^ 

AUt j =Ä»'(128.) ä: tang » • tang ^' 

^ sin B- sin ^' 

cos S- cos S-' 

b» l^#. a*sin 5» • sin ^' + b* cos 5 • cos 5*^ == o « « • ♦(!) 

aier sinft' = wn (^ j + S-ß :=: sin (^^ — ^/ 

= cos 3-, 

»nb cos y = cos [^ +.^/ = ~ ^^* v§ ** 

= — sin 3-j , 
ba^er bitrc^ @u((lite«on in (1) 

' (a* — b*) sin $• • cos d> = o, 

ober i (a* — b*) sin 2 3^ ä o* ' 

X>a nun a > b, fo lann biefe @Ieid^n0 nttr rid^ 
tig fein/ tt>enn man annimmt ^ ' 

*"»t A'-' '";»** '. ■ 

sin 2 5- = o; bal^er 2 $- = o, ober = »; 
b« 1^« 



itnb 



s- 


SS 


o, 


ober =s: 


2» 


*' 


SS 


AT 


ober ÄS 


* 



X 



[6] 
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, bal^er CP mb CD bejle^tmfl^meife mit CA unb CB 
jttfammenfaKen mbfeiv itnb bie SKjcetr ftnb bal^er bie eins 
aisen coniugirten 2>iameter/ n>eld(^e redl^tn^innid^t )fi ein« 
Ottber jittb» 

§♦ lß;j, Die ©lieic^ttng ber CflUpfe jii firu 
ben^ rotnn fie auf irgenb }n)ei conjiusirte X)ia« 
meter äl* Sljren bejogen wirb, (gig^ 44*) 

So KDerben CP, CD irgenb ein @9^em contugirter 

2)iameter ald S{;ren angenommen^ nimm irgenb einen 

, 9)nnft Q in ber SOi^fe, unb )ie^e QM fenfred^^t atif 

CX, unb QV paraM ju CY', unb t>on V jie^e VN, 

YR be)ie^ungStt)eife pavaM ju QM, CA. 

4»imm CM = x, MQ = y; CV = x', VQ = y' 
eben fo fei CP = a', CD = b', gBinfel PCA = ^, 
unb aSBinfel DCA =^, 

Ser $wtä ifl nun^ bad aSer^&ttniß: ^roi^^tn n' unb 
y' JU beflimmen» 

altgemein ijl a*y^ Hh b*r^ — a*b* . . . , (1), 
rr^A^' aber x =?= CN — MN = x' cos s- + y' cos ^, 
-/, Vv^ '^r^v! y = MR + RQ = jJ sin S^ + y' sin <p; 

/^Ov, ,V|^fta^ier burd^ ©ubjiitution in (1), 
,;[*.., /.' j^* (x' sin * + y' sin '^y + b* (x' cos $• + y' cos ^)* 

f£ 1^^ ' ^^^'^ ^^* Refultat entoidfelt unb georbnet 

r"- ^ ^' \-i \ c»* ^^^ ^9 "•" ^* ^^^"^ ^) y'* •*• (*^ *^^*^ 

' i^'^'^T ' + J>* cos'j^) x'» +2(a* sinS- sina + b* cos3- • cosä)xV 

;4;^/v::,' ^ -^^^^ !„ §^ 128. »urbe gejeigt, baß 

.A]^ , ' .r ^ ««' Ober tang 3- '• tang ^ = ^^^ 

. i-^r^ a 

' ' As. ! unb barau0 ' a* sin 5- • sin ^ + b* cos S- • cos ^ 

= o;(§.1310 



- 83 -. 

Ztif^alh alfo t>erf€(^binbet baS &tUb, fotlö)a xV y^ tnU 
f^hlt, unb bie gefud^te ©leic^ung tfi t>an ber gorm 
(a* sin*^ •+■ b* cos*f ) y'^ + (a* rin•^^ -f* b* «os*^-) x^^ 

= ,a*b*..(2). 
SBcnrr nun ble »jtc CX' bie €ai»)fc errcidj^t, Ijl y' 
=s o, «nb x' == CP ±= ä'; 

a'b^ 

' . a 

eben fo , wenn ble 2(jce CY' pH ^n(j>|c e^ref^t 
ijl x' =s o, unt» y^ = CD = b'/ 

a*b* 
bal^r a* »in* ip + b* cos*^ s= -prJ 

ba^er bttrc$ @ttbfiitiitton in (2) ^ 

a*K* a*b* 

T^ y + -Ja- X — ® *^ > , 
pber burd^ X)tt)i{ton iebeS @({ebeS burd^ a^b*. 

Ober a'V* + t>'*x'* = a'*b'*, 

mlc^eS beibed bie gefucbte ©leic^ting t|!* 

§.133. ^ufa|l. .^terauS erb&^t man/ tvenn tnmt 
bk äiccente ber (Soorbinaten tvegl&gf^ 

7 5=-pKa'* —X» •' 

%. 434» $uU^ 3» i)1e gorm ber ©Wd^ung ^ 
ftnben^ tt^e^it man bie S(6'fci|fen Don P, beni@d[)eite( bei 
Diameferf^fec^ct. 

gf f€i PV = x', fo ijl 

X = CP — P V = a' — x', 
Diefer SBert^ t>on x in ^ufai^ (1> fitbffituirr^ giebt 

' [6*] 



«- 



^ «V 
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«bfr foctttt man bcn Kccent «on jc wedUf</ 

. b' 

y = =*= pt/2afx - X», 

tt>eldf^e< bie t^erlangte @(et<(ung t(t; 

§. 135« ^itfal^ 3. Die @(ei(^ungen <1)/ (2) ttttb 

P) fiitb t>on berfe(6eit Sorm^ a\i bie @(eid(^ungen in SSe:: 

"Siel^un^ auf b(e Sfjren/ unb br&cfen^ in geometrif4^e @)>riu 

i^e fibertragen^ eine Sigenfcfiaft attS^ 9on n^eldj^er bie in 

Sj . %* 94« angegebene nur ein befonberer SaD ifi« 

Denn a'* -r- x» = (a' + x) (a' — x) = py . VG> 
. ttlib 2a'x — X* = (2a' — x) x = PV • VG; 

-^ '^ * ober Py • VG : VQ* =4iG* r €D^; ^T\ 4 "" 

h« 1^/ baS S^edi^tecr duS ben SlbfdE^nitten irgenb 
eine< DianteterS^ oer^&It ftd^ ju bemQuabrat 
ber CrbinaU^ toie bad Qnabrat be& Bulben 
jOtameter«^ )um Quabrate beS l^alben ^ligeorb« 
4u^f tt DiameterS* 

§* 136« äluS bem Dorfle^enben @a|e ergiebt ffd^^ 
bafi bie @(eidi^ng ber SlUpfe immer Don berfelben ^orm 
iff/ bie 9(xett mbgen re(^tn>in{Ud(^t ober fc^ieftoiiiHic^t fein ; 
tt>orauS fotgt^ baß n^enn bie C^Kipfe auf jrgenb )n>ei ju^ 
georbttete 2)tameter belogen tt^irb, 

(1) tpenn bie ©lei^ung ber großen Sljre Aa if{ 
y = «X, . 

bann y = r^- x 

bie @lefd[>ung ber Keinen äixe Bb ift ttnb 



\ • f / ' 
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(2) ba^ Vit .^(eid^ttg ber %anginU fein n>irb 



a'^yy' 



b'^xx' =3 a'*b'\ 



§♦ 137t De« Dwrc^fc^ttiH ber Zan^cntt 
mit trgenb )toet }tt0eorbneteit DUmetern^ al6 
9(jr^n betradf^tct^ ju ftnben. '< 

ITOan ben!e eine Stangente an irgeitb einem 9^unfte' 
Qj begegne CP in T, tt;ib CD' in t^ jiel^e bie jDrblnate 
QV, Qv*), • 

X>a bie @lei(|mng ber Tangente i(l 
a'*yy' + h^^xx' == a'^b'\ 
«nb bte, J^angente trifft CX }• S}* in T, fp ijl y =;» o, 

bft^er 



X = — r ober CT als 



CP* 



b'» ., CD» 



0. 



bft^er 



y =: -7- ober Ct = 



bal^er jtnb bie gefttd^ten X)u(^fAnitt6|)unfte gc^nbcm 

X>a^atf> ifl lieber' l^albe Diameter bie niiits 
lere ^vppottionaU jtt)ifc^en ber Slbfciffe unb 
bem i£1^eile bed DiameterS, ber bnrc^ bie Zans 
gente abgefd^ ni tien wirb« (®ie^ §« 104*> 
* 

§. 138* ®en« t>o« tj^erfd^iebenen ?)«ttftew 
einer/ ber 2age na^ gegebenen^ Sinie Sangen^ 
ten::^aare an bie (fflipfe gebogen »oi^rben, fo 
tDerben bie Sinien/ bit bit }iifammengel^brigen 
!8er&^riing6])unfte t>erbinben> alle bnrd(^ ben« 
fetbttt ?^uttft gtl^m (gig* 4S.) 






*) 6ie»t 8(8. U 
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& fei C.itxMitttlpmU ber mpit, MN bie qu 
Aebene 8lnie. ... 

^iel^e irgenb eine @e^ne mn paraDet ju MN, unb ^al? 
blre fie hi«t^ ben Dianieter CX-; tvowC jie^e CY pa^ 
raKel }u mn. ober MN, bann ft^b GX^ CY bie conin^ 
girten Diameter (§4 127); ttnb;ioemt bie (Sltipfe auf biefe 
als äljcen belogen xoitb^ fo ifi i^re ©leic^ung 

SJon irgenb einem fünfte (x",y")i"*MNjiel&e ein Stangens 
tenpaar an bleSttipfe, bann fann tt)ie in (§♦ 1090/ beld^eö 
nur ein befonberer gatt beö @a§e« ijl, gejelgt werben, bäß bie 
©leid^ung ber ?lnie, bie bie 58erfiöntng«:punfte terbinbet, ifl 

/ a'^y// yy 4- t;'»x"i' =i a^^h^^ .... (2)/ 

tporin x^ y^ bie ber&nberlic^n (S^oorbmoten be6 fSvdi^s 
rungöpunfted ftnb* 

& fc^neibe bie Sinie <2) bie Sljr^ ber x, bann ift 
y' = o, unb 

l^iernact^ ift ber Durd^fc^nlttg^unft berfelbe,' für atte 
^Junfte, beren aibfcijfcn = x'', t. f). fär atte fünfte in 
ber fenie MN, toie ju bereifen toat. 

§. 139. Der Durct)fd()iiitt6y^unft liegt in bem )u« ^ 
georbueten Durd(>me{fer/ tozld)tv ber gegebenen Sinie pas ' 
rattel iflt. 

§* 140. SBenn'ton bemDur<i^fc^niH6)>unfte 
irotxtx JCangenten ein Durd^^meffer gebogen 
n^irb, fo l^atbirt er bie einte, tt)^Ic^e bie fi^e? 
r&l^rung0^unlte Derbinbet 

Denn bie ©leid^ng einer Orbinate eined Durd^^ 
ttiefer«,' ber bur* (i", y") ge^t, iflt (§. 125.) 



a 



U^ 



J9. 



ii 



y "" a'^ * y" * 



^♦.♦* (1), 
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ttitb bte ®(eip^ttng bcr Unit, totl^t bie SSer&^ntrtsSf 
}>«nftc t>erbinbct, i|l 

l^ternac^ ifl bie lelgtere paraOel ju ber erjlern/ tfl ba^er 
eine jDrbinate/unb beSMi^ ^(birt 

§« 141. 2Benn burc^ irgenb einen ^^unft in« 
ner^alb ober aufferl^älb ber S(Ii|>fe itoei/ ter 
tage nac^ gegebene^ Sinien gebogen tperben fo> 
ba^ fie bie ^urt>.e treffen^ fo tt>irb bai fH^^ttd 
an^ ben Slbfc^nitten ber einen }u 'bem Sled^tecf 
and ben älbfc^nitten ber anbern in einem com 
ftanten.gjer^iUniffe fein. (gij. 46.) 

tSd fei O ir^enb dn ^unlt inner^alb^ ber SBif^fe, 

jiel^e bnrd), benfelben }n>ei Sinien Pp^ Qq^.beren Sage 

aI6 befanttt angenommen xoitb fO/ ba^ fle ber (S^Kipfe in 

P> p unb Qr q begegnen; fo foS nnn g^i^igt »erbet?/ 

baf 

ÖP • Op ; OQ . Oq 

in eineni conftanten S^erl^&Itnijfe flel^e« 

Durd^ O jiel&e ben Diameter CX, «nb- CY fei fein 

conjugirter Z)urd()mejfen 9Birb nun bie SSipfe auf biefe 

S)iameter aU äljcen bejogen^ fo ifl i^re ©leid^ung 

a'V + b'V.=F a'*l)'* ...•. (1). 
^ Tiutify P jie^e PM |)aräßel jti CY, unb fe§e 

' '■" OP = r, CO = rr ' 

^^^ t^ PM ^ ^in POBd _ ^in r, x ») _ (ange. 

»arm ili ^ -sSTIÜSq - sliTiTy* - P nommen) 
b. ^. y SS pr; auf gleidf^ Sßeife, »enn ^!" ' ^ = q, 

"^ / ' *' > ' sin X, y ^ 



1} @ie(e Snmertuug §. 84. 



— 88 — 



N 



fo if! X SS CO + ON => + qr; 

bal^er burd^ @ubf{itutiott biefer- SB^ertl^e Dott t unb y 

in (IV ^ 

K^^ / (a'*p* + b'*q*) r* + 2)^b'*r + b'* (J* — a'*) 
w c ' a 2^q b'» , b'* #— a'*) 

»orin bie SDerfl^e öoii ^ fittb OP, Op; 

U^e. OP . OP ^ J^^ ^^ ^J^l . 

«itf gleid&e ©elfe; 

tpeitH OQ na; r', -, ^^ rsap', ttob . > ^ = q', 

^ am X, y *^ ' $in Xy y ^ . 

OQ > Oq = ^,,p,, ^ ^,,^;, ; , 

ba^er OP • Op t OQ • Oq = a'*p'* + b'*q'» : a'*p* 
mld^a ein conflanted fBerl^Utntf i(i^ tvie )ti bett^eifen 



dbev bie eifitttf^afteit (onittdirtev 2)i«metev. 

§, 142^ SBenn eiijt 2)tantefer bur(^ einen 
gegebenen ^txtitt (x', y') gejogeri ifl/ bie Soor» 
binaten bed ^unttci }it ftnben> in tteld^em ber 
conjttglrteX)iameterbieeaipfe trifft. (8lg*47.) 

C^ feien CP, CD irgenb jmei ^a(be conjugirte X)iA? 
mtUp, fo iH, ba bie ©leic^ung ftit CD Ift 
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bie ©reid^tttig flir CD (§♦ 1300 

y = -- Ti • 7/ « (2), 

a y 

bal^er tverben bi^ (Soorbiitaten bti ^witU6 D, in tpeld^ett 
CD bie SDipfe fc^neibet^ be|itmmt iperben fbmtn, mnn 
mm (2) mit folgenber ©leid^ung combinirt^ 
aV + b*x* = a*b* •... (3) 
"fyiitcna 1)Cit matt/ n)enn man in (3) ben SSert^ t>on y 
ata (2) fubfiifuirt 

lAer ttenn mmt mit b' bivibirt, ' 

b. !&♦ (b*x'» + a Y») X» = aV* ; 

b. ^. a»b*x» = aV'} 

©bor - , = ± I y', 

b* x' ' 

ba^er wäf y = — — .^ x ' , 

■ ® j 

b ■ . « . . ' i . .' 

a * • ' ■ 

fo baf bie ^dc^en t>on x unb y t^erfd^ieben ftnb^ n^ie 

and^ fein muß. 

• , - ■ ' j 

% 

§• 143, Die &umtnt ber Üuabrate Irgeyb 
}n>eier l^alber contugirter Z>iameter ifl gleich 
ber Summe ber Quabrate ber l^alben Sfjcem 
(8iS*47.) 



4 
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QS feien CP, CD irgenb jwei ^Ibt coniu^lrte Dia« 
meter^ bejeici^net &e}i(^ung$weife mit a^ y, tann ifl 
a'» = CM» + MP» s=s x'* + y", 

• b" a* 

.bV + aV' .a"y'* + bV* 

b^' ^ a» 

a»b» _ a*b» 



■ a 



b* a' 

= a» H-b». . 

• • • , 

§. l44. SBenn an ben ^c^eiteln irgenb 
jipeier conittgtrter X)iameter iCattgenten gejo^ 
gen tverbcn fo^ baf fie ein 9^ara(IeIogram bt(s 
ben, fo ifi bte ^I^c^e alUv^old)tt ^atalUUs 
gramtiie eine Cün^a^te @rbje. (S)g« 48«) 

^£ feien Pp, D<d« irgenb jn^ei conjugirte X)iam0ter, 
terl&ngert man nun bie S^angcnten an P unb p, D tinb 
d, bi« fte fid) treffen^ fo ifi llor (130)^ baf fie ein ^a^ 
raRelogram bilben tt>erben« 

SJon P unb T jie^e bie eenfrec^ten PF, TQ auf 
bi^ t>erl&ngerte DC« 

Dann i({ bie %lh(ift M ganjen ^^araaelogrammeS 
^Uidfy ber tierfac^en %lhä)e beö ^araKelogrammeS PD. 

= 4PC . CD . wn PCD, 
=3 4CD • PF (1); 

aber PF = TQ ä CT • »in TCQ = ^ . 55 (io4) 



DC 



a* 



b. f). PF . CD =-7 • ND 



a* b 
— fL . ^ x' (142) 
x' ^ 



l / 
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u . . 



Die« alfo In (i). fubfrituirtV flUbt bie.Sfö^ %<^H^^ 

g)iiraaero9raniimeS = 4jab, uitb iflf baber eine jcdnflantc. 

®rbge. _ . ,., . , 

§. 145. 3«fir§ 1. 9itt* ber^^tn^ung (2) ifl' 
PF . CD SS abj aber- CD =s i^«, «Hb-PF sbPC »in 
PCD = a' sin y, ttenn y = PCD; 

§: 146* ^ufa.^ 2. ^ieratt« fann ber {ßert^ ^on 
PF aefunfr^'ttjetten^ b?riir-^ * '' ?'''' ' * 

~" CD' -. :,i:.,v,'; ;.:. ;,ä ••.■,. 

a6« CD» r= a» + b* — a'» (143) 

• ■ k 

§.147. iDIe ©rbße «nb iZrtge jwcicr gtel« 
(^er conjußljter ©utAmf.ffe-r jii,fiii{)en;. ~ 

Sittgemein ijl ä'^ + b* = a'» + b'». 

€8 fei ■ a< s? ,b'? 

>. ^. 2a'» =? ja»H r b»j ; 

ftlfo a'=:± lA ^'-;-^' ..... (1). 

^ierau« ift bU ©rb^e bergletc^en coniugtrfer Diameter 
gefuttbett« "• 

9{un foff i^re € o g e beflimmt n>erben. 
Senn ab = a'b' sin y 

=, a'* sin ly, tt)enn. a' = h^j 

ab * 

b. ^^ sin y = -7a 

a > 

-.■''■• 

2ab 
"^ a» -l-'b» • • • • ^^^' 
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mldftB tl^re gegenfeitige tReigung tfi« SIuc^ tann il^re 
Steigung jur' großen Sljre gefunben werben, tt>eU^ ba fe 
gleich ftnb/ fte attd^ f^titmetrifd^ in SBejng auf bic; große 
äljce liegen / unb beSl^atb gletd(^e Steigung ju berfelben 
4^abett; aber im StOgemeinen (§* 128«) 

tang PCÄ • lang DCA =: — ^ (gfg* 47v> 

• • •• 

ober tang PCA • tang DCa = -^ ä tang* 'PCA; 

!b< i tang PCA = ?fc | ...... (3), 

iporauö folgte baf bie gteid^eti confugirten 2>iameter ben 
Sinien BA unb Ba paraSel ftnb* ^ 

§/ 148. S)on allen @9({emen cotijlttgtrter 
2)urdi^meffer btlbe^n' b^ejienigen/ totli^t ^Uidf 
finb/ ben grbßten^ aSinfel. (gig. 48«) 

ab 

Denn attgemeln tjl »in y = -m (14S0 

Za^t ift ber SBinfeT PCd ep 9R in intern/ ober 
PCD ein !Dta;rtmnm^ toenn baö ^vobuct aV ein !Ra« 
rtmum ifi; b«^* n^enn a' = bMfi^ n>te }u befoeifen 
xoau 

§* 49« ^ufal^« ^ierüuS fann Jbetoiefen toerben^ 
baf ton oüm ®p^tmtn conjugirt'er Dtameter bie 
@umnte berer^ toeldt^e redt^tn)inl(t(l(^t finb^ am 
((einflen^ unb bie ®umme berer^ ipetd^e gleich 
ftnb/ am grbfeflett if{« 

J>etttt a' + b' = 1/ (a'* + b'* + 2a'b0 

-= i/(a* -Hb* +^):be«^att 

V 3in y/ 
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f / 

(1) i(i a^ + b' ein ^aflmntn, toenn ain y ein 9SU 
tttntum iflf b« (* H>enn a' s= b^: isnb 

(2) a' + b^ ift ein SRintmum^ toenn sin ^ ein 9)10:» 
irtmnnt ifi^ b. 1^^ ^^><n y = ^9 ober bie conjtigirten 
Siamefer recl^fttHnfUcf^ ftnb* 

§* 150. Z)a9 9le(|>te(f auS ben gocali^äl&ff 
(t&nben irgenb e1ne6 9>vn't^9 tf^ gleid^ bem 
fiuabrate beS corref|)onbirenben ^alf^en coniu« 
girten Diameter«* (Sig. 49.) 

e« fei P irgeub ein ^mxft (x, y), CD ber ^alit 
conittgtrte Dianteter su CP ; s>erbittbe PS unb PH ; )tt 
beipeifen alfo, baf 

SP • HP = CD\ 

msmtm Ifl CD» = a» + b* — CP* (143). 

=s a» + b» — (x» + y*), 
— a« + b» — X»— (1 — e») 

s= a» + b» — X» — a* + X» 

+ e*a' — e'x* 

= b» -♦- a»e* — e*x* 

= a' — e»^* (1). 

(§91.) 
«Ber a* — e*x* =: (a — er) (a + ex) 

=: SP . HP. (§. 1120 

©a|er SP . HP = CJD*. 

§. 151.. SiS feien CP,GD irdeirb )t9ei ^aI6e 
coniit$irte X>iameter^ jinb eine «Cangcnte an P 
treffe bie K^en ber (SUipfe in T itnb t, ju bc< 
»eifen, baf PT . Pt == CD». (Slg. 50,) 
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« 

SBenn CP unb <3> ali bie €oorb{ndten Sljren ottge« 
nommcn »erben/ . bann finb bie GJ^ic^ungen f&r CA, 
CB (§. t36.) bejM^ungSttcife . 



"^ i 



C^6 fei X == a', ober CP, bann u>trb in ben.erfien 

y ober PT = »a'; mA 

b'* 
y ober Pt = — -7- in ber jioeiten, 

ba^er PT • PT = — b'^ = GD*. 

©a« 9)robüft PT • Pt ifi negatiti, toeU PT itnb 
Pt an entgegengefeltn leiten ber K;ce liegenb Derfd^ie» 
bene ^eic^en f^abtsu 

§* 152/ 3ufa^. gfcnätt attf biefdbe SBeife fann 
betoiefen toerben^ baß »enn bie Zangente an P lu 
genb )tt>ei xoniitgtrte Diameter in T unb t 

trifft, id 

PT . Pt ==: CD*. 

§* 153« 9Benn eine Sängente an irgenb einem 
fünfte P, bie Sangenten an ben @dt^etteln ber großen 
Sljre in T «nb t trifft, jn bereifen, baß (gig. 51.) 

AT . at = BC\ 

Die ©Wi&uttg ber Sangente an P (x', yO i(l ^ 
a*yy' ,+ b*»' t= a»b^ 

e« fei X = a = CA 

bann' i|l a^yy' =*b*a'' (a —- fcO ;'''" 

b. I5^4 < y ober AT =;=|— 7 (a — xO^ 

•ay 
5Kuf gleidjje SBdfe, wenn' t = -^ a = Ca, fo ifl 



♦ > 1 
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b»» 



baf)ct 



aber 



ober 



y ober at = — : (a + xO ; 
AT. at = ^,<a» — x")..,.(l). 

y" = lä (a* - «''). 



a* 



a» — x" 

v/2 



ba^er burci[> ©ubflitttHon irt (1), 

AT . At = b* == BC^ 

§. 154* ®enait auf bicfclbc SBrifc fann 6e»[tefeti 
»erben, baß wenn P'p', T)'d' jn?ei tt>ad immer f6r con* 
jugirte Stamefer ftnb, itnb bie Staiigenfe f>n P trifft ble: 
an ben ©d^eiteln ber erperen gejogenen Tangenten in T 
nnb t, immer- iff 

P'T, p't = CD^ 



Dritter aibf*nitt 
SBon @upp(ementar-@eMen, 

(^rHSrung* SBenn t>on ben ©ct^etfefn irgenbeitte^ 
StameterS jU^ei gerabe Sinien na^ irgenb einem ^untu 
in ber ^Kipfe gejogen tperben, fo Reißen fte (Supplement 
tar^Se^nem 

X)ie Seltnen t>on ben &(fyeiMn ber großen Sljre ge^ 
)ogen (Reißen ,^aupt5®upp|tmentar«@e()nen« 



\ , 
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§• 155* SSenn irgrnb )n)ei @ttt)))Iement<tt^ 
©eignen sejogen finb/ ttnb bie ®Iei<l^ttng ber 
einen gegeben ift, bie @Ieici^ung ber anbern jtt 
ftnben* (glg» 620 

SBirb bie Sttipfe auf irgenb jioet conüitgirte J^tame? 
ter bejogen, fo ijl i^e ©leid^ung 

Ä/«y« + b'?x* =» a'^b/*.*..* (1). 

J)«r(i(> ir^enb einen 9)ttnft P (x', yO jlei^e beniOia« 
meter Pp, tinb PQ, Qp feien irgenb ein ^aar ©tipple» 
mentars®e^nen; ba nun bie ©leic^ung f&r PQ ift 
y — f ziz^ (x— xO ...... (2), 

fo ijl nun erforberiid^ ^ bie @lei4^ung fCir pQ }U ffnbem 

JJa bie ©oorbinaten t)on/,P, x', y' ffnb/fo finb bie 
f&r p, — x', — y', baber t»irb Me ©leic^ung fir pQ 
(§♦ 140 i>on biefer gorm fein : 

y + y' =^ *' (X + xO ,,,,, (3), 

worin •' ju ftnben ijl» 

Da bie Sinien^ beren @fet^ungen (2) isnb (3) ftnb^ 
ftc^ in Q fdl^neibeny fo ftnb bie (Soorbinaten fbr biefen 
$unft in beiben ©lei^ungen biefeiben; mutti^cirt man 
fle olfo in einanber, fo l^at man . 

y* _ y'* = «' (X» - x'^)j 



b* ^* 



-/* 



.... (4) 



* \ 



X- X' 

ha aber x^ unb y^ bie Soorbinaten wn P, einem ^nnttt 
in ber SUipfe ftnb, fo m&ffen (te ber @(ei(l^ung (1) ^t^ 
nbgen; ^ 

ba^er a' V* + b'*^^'* == a^*b'^ 

Dies t>on (1) abgejogen^ erb&It man 

a'* (y» — y/*) + b'* (X* — x'^) = o; 

ya — y'* b'* 



a 



ba^er 
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bd^er bufdf ^vhflitntim in (4) ^ 

iinb bie ©bidE^uitg f&r pQ tt)irb btird^ S^ubftitution 

b'* ' • • 

y + y' = — TTT- (^ + x')r 

' §. 156. 3ttfa|. e« fattc t>p mit ber großen 
SKjre Aa jufantmen^ fo n?trb bie ©ieid^ttitg f&r aQ gejo« 
gen bu^d[> ben 9>«"ft ( — a> o) f^i« 

y = « (x + a), 
tinb bell^alb bie ©leid^fung AQ gejo^en bttrd^ ben ^mxH 
A (+ a, o) 

b'* 
y = — -77— (x — ^)^ 

a « 

^ §. 1S7^ SBenn jwti Dramete» ju irgehb 
)n^ei @u;p^lenientars@el^nen )>aral(el gejogen 
werben, fo finb fie conjugirte ?)i'anieten 

X)a bie @(eid{^ungen ber beiben @u))))(ementar«@e$:» 
nen ffnb 

y — y' = » (x — x') • . ♦ . • 0), 

b'* 

«nb \ y + y' = — -TTi- (^ + ^0 -•• (2), 

a Ä , 

fo jle$e einen Diameter parallel ju (1), fo ifl feine 

©leid^ung V , 

y = äx; 
bee^al6/ba bie @Iei(|ftmg f&r ben cpnittgirten Stam^ter 
(§. 129.) iff _ 

» ' V ^ = — X 

, y a'*« 

fo folg*, baß blefer lei^tere poraß« a« (2) i|l/ »U ju 
bereifen »ar» 

' ' in •: . 
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§♦ 1S8* 5«f«^ *• ^lernad^ fanii ein ©ia^ 
meter gcjogcn »crben^ »eitler einem gegebes 
neii Diameter conjttglrt ijl* (gig» 53.) 

C?« (ei Pp ber gegebene Slaiiteter^ tinb ' 

(1) bie große aijcc ber eOipfe fei gegeben.. ^ 

®on a jlebe aR ^jarattel ju Pp,' «nb t>erbinbe R, 
A; »irb bcnin Dd bnr* C ^ataütl ju RA gebogen, fo 
tjl bie« ber conjugirte Diameter ju Pp. 

(2) Die große Mjcc fei unbcfannt 

3iebe einen beliebigen Diametcr Rr; burc^ r jiebe 
rQ j^araflel )tt-l?p, t>erbinbe/Q/R; wirb bann Ddburc^ 
C pdrattrf a« RQ gejogen, fo ift biä ber conjugirfe 
Diameter ju Pp. / 

Diefe ©d^l&ffe (inb m ftd^ Har. 



>v. 



§. 15^9. 3ttf.a| 2. J^ierau« aud& fann eine 
febt einfadl^e SRetbobe abgeleitet n>erben, an 
einen in ber Sdipfe gegebenen ^nntt eine 
a^ängente ju jiebn. 

Qi fei P ber gegebene ^nn% itnb 

(1) bie große 2Ijr4 fei gegeben. 

3i.e^e PC unb bie @ebne aQ bamit ^^aralEel^ ber» 
binbe Q, A; »irb bann PT ju QÄ parallel gejogen, 
fo ber&brt e« bie ettlpfe in I^*. ^ 

ß(2) Die große 3ljre fei unbefannt. 

$it^t einen beliebigen Diameter RCr, DerbinbeP« 
C; jiebe r Q |>arallel ju PC, «nb terbinbe QR; wirb 
bann PT |>araKel ju QR gejDgen^ fo n)irb bie« eine 
#£angente in P fein. 



§. 160. ^tn Sßinlel, n>elcl^en bie i^atspt^ 
@tt|>|)Iementar :r ©eignen bilb^n/ )tt fljiben. 
(gig- 54.) 
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& fet 6er ^ntt Q (x', y') ber Sttrc^p^nttt >r 
belbtn ©eignen AQ^ aQ, «nb mmi|t dtty bie jSOipfe fb. 
auf Ifere Sljreit kjbgciu 

t)\€ ©Ui^mQtn f&r Qa, QA fmb ntiti (§« 1S&> 

y =ss «« (x + a) 

y =s *' (x — a) 



tang AQa = rX^' (^^^ 



« 



«i; 



« « « 4 



(0 



/ . 



1 — 



a 



b04(i=s 



a»^ 



9{uti ifl 



itnb 



^ ballet* j^ 



SÄ tang QAX s= -- tang QAa ä *- -1;^ 



4t =!tang QaX « * « 4 « ^ 



yl 



tM»*' 



a+x' 



^ ^'^.JL 



a 



■i.-n/ r,..ir-^ « Od« 



_ _ 2ab^. 

bal&er biird(^ ©iibflitittiiJn Irt (l) 

tang.AQa^- y,y_^^Vy 

§.161. ^«fa§ 1. tJtf bdd 3ei(^«it tiefer ©rife 
itegati» i^, fo Iji ber JBittfel ittitneir (tutrtjjfi .bei^att 
(tIfo<ut#btraBln{(UcnC9ti}tigift«>:Diatneter büixii/ |f»m)>f 
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§. 162* Unfall 2. Der aEWttW AQa Ifl ber itAg:» 
li^ gr^fte, totm y' fo ijl, 6^ (>♦ »erat y = b, ober' 
mnn ^ber 9>tsiA Q mit B bem @(|ieitel ber f leinen äljre 
jitfammen fSDt 3n biefem 9>nnfte ftnb Me ^attf>tfu|>:r 
)>(ementar:f@e^nen gteiil^ unb t^re ^lÜ^unQ in ber srb« 
fern SIxe Ifl 

= tang-^. ^ 

§. 163; ^äfa| 3. Sjitxaui fofgt^ baf bte cotqu« 
girteh X)iamcter/ bte biefen @e$nen )»araSeI fInbV eben« 
faUsUi^ firib, unb ben mbaUd^fi 0rb|(tn SSiiÜel bil> 
ben, (eie^ §♦ 1470 

§«164« ^t9ei conjiugirfe Diameter ju^ieMf 
bie einen gegebenen SBinlel mit einatiber bik 
ben« 

Snbem bie @Oipfe auf il^re ä{jcen belogen toitbf ics 
it\d)nt 23/y 2b^ bie gefugten conjttgirten JMameter^ ttnb 
y baiS Supplement US SBtnfel^/' unter mld)tm fte ge^ 
gen eintinber geneigt (tnb. 

. X)a nun (§§« 143. unb 145.) 

a'* + b'* = a* + b» ..♦.♦♦ (1) 

^' ....(2), 



unb 



aV = 



sm y 



fo l^at man^ inbem man bie jn^eite jtoeimal )u ben er^ 
jlen dbbirt 

a'* + b'* + 2a'b'= a' +b» + -l^, 

sm y 



1} mttt bfefem VuAruife iji t» »erfiel^en ber aBMel/ 
beffen Tangente - i#. 
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iaf)tt wenn bie iSut^el auSgejosen wirb 

a' + b' = ± y a» H 
SItif gleiche aßeife 



2ab 
sinZ* 



_b'=±K 



a*+b^ — 



>.ab 



sn 



baf)tv bmd) Slbbition^ unb bann bttrcl^ Subiractiih , 



+ b*H- 



2ab 



sin y 



K 



K 



siny 



^^ 2ab 
sin y 



.1 ' 



X 



r,» ^r 2ab ' * 



SUl y 

tt)obur* ble ®tbgc bcr gefugten Siamrtt bfjlimmt Ijf* 
tRun, ba PCA = DCA - DCP (glg- ^7,), 

^ tang DCA — tang ^CP 

tang PI.A — 1 ^. tang DCA • ta^^^CP' 

ober Inbem man bie bereit« gebrandj^te acjcldSjnnng UU 
beeilt . • 

— ^^ + tang y 

. aUt «»' = — r?} ^* ^* *•' ä: r- » 



a «6 



unb bnrd^ @tt6|iitution 

b* . 



a*<r 



tang 



/• 



b* 



( ^ 



"1 
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^ b» b» 



a' 



ober »'—{} — ^) tang y • <• ;= 



a 



3» 



bell^alfr i|( Alf" Mäf t)te iSfage bei :DiameterJ befiitnmt. 

X>ie 4(<if80^ tvfirbe uninbs(i4> feitv wenn 

. \ 4a»bi 

2ab 
... ob^ lang y < -TS TT-. 

üa flbetv «J» fi>i6«^ aSinW l(!^ fo ttJirb et 
ein SKinimum W"/ ^^»" ^i^ X>imthv qUiO) ffnb (147), 
Hob In bfcfem 5<»ttc 

2ab . 

ba^er nun, ba <«»« ^ nlentaW Heiner ««|;i-^7g3 fein 

fann, fo ifl We «»fö«*« »«'«««' mJa«*. 

Siefelbe a^f^*« gejtattet fol^ewbe ^eometrifu^e 
SHuflbfung. (gig. 55.) 

' ' $iti)e einen belieM^'" tilanteter Rr, unb Wer i^m 
beft^reibe clneti ÄreWabfi/«'^' ♦«'«^"' ""«"' ^"" gegebenen 
gleicben SBinfel faßt, tt"^ >>«< ®ttt«»f< «" Q f*neibet. 
3iebe QR, Qr« unb bief" '»«''«^'l 3«'^« ^«« Siameter 
pp, Dd} biel (fnb bJe ge^**«" X)lameter. . 

Xlenh inbem fte ^ataM J« ''*» ©«*>pfe«nent<»"®«^ 
nm QR, Qr ftnb, jtnb fit '"«^0»^« Diameter (157.) 
unb ber SSJtnfef , 
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PCD = RQr, 

itnb taher ^Uidf bem @eaübenen« 

Die älufgabe (&^t eine jiDeite 9Iuf(6fting^ii^ (gig. 56.) : 
benn ber ^reid iDtrbbte SUipfe nod^ einmal ((f^neiben in 
irgenb einem ^'unfte Q^ ; jie^e ba^er bie ©upplemenfar^ 
@e^nen Q'R, Q'r; wirb bann P'p unb D'd burc^ ben 
ÜRietelpunft paraOel )u Q/R, Q^r gejogen^ fo ftnb bie< 
bie gefuc^ten X)iameter. 

X)enn fte ftnb offenbar coniugirte Diameter ttnb 
P'CD' =i sr — RQ'r, 
ba^er bem gegebenen SBinlel gleicf^* 



^terte6 ^apUet 
9}etmif(^ti e a t. .- 

§« 165. iSenn eine Sllifyfe aitf einerC^bene 
gejeld^net ift^ i^ren SR'ittelpttnIt unb bie Sljce 
2u finben. 

(1) ©en aJliftelpu n!t jn ftnbem (gig. 570 
3i^^^ S^^i beliebige paraKete ©eignen MN, PQ itnb 

l^albire fte in ben 9)unften m, p; t>erbinbe m, p ttnb 
ttri&ngere biefe Sinle^ bid fte bie (f Oipfe bt R, r trifft; 
bd nun mp bttrcf^ bie S^tittelpuntte 2tt>eier paraOeter @cl^0 
nen gel^t/ fo tfi ti ein Diameter (124.)/ ttnb bal^er C, 
ber 9)littelpunft t^on Rr, ifi ber gefttc^te fRittelpunIt. 

(2) Di^ Sljce ju finben* (gig* 58.) 

9limm einen ^nntt P in ber SKipfe^ ttnb t>on bem 
fünfte C, ber eben gefunben ifl/ aU ÜSittelpunft, Us 
fc(^reibe mit CP einen ^rei«, ber bie Stttpfe inpfc^neibe^ 



i 



j 
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2te^e Pp, Jl^albire ti ^nb in bem ^aI6intnd9))tinfte er«?; 
rid^te bie ©enfred^fe ACa, biebie k\i\^{t in A itnb a 
trifft; bann ijl ÄCa bic große SIjcc: bie Heinere tt)irb er- 
(galten/ n^ehn m^n BCb rec^toinfKcl^^t }u Aa }ie^t. ^ 

. §• 16Ö. Den Ort be5 (Jnbpnnfte« einer ge^ 
raben Sinie jtt finben^ tt)e(c(^e fic^ auf )n)eten^ 
jti einanber re(l^tn)inf(id^ten Sinien fo^ bett>f3t^^ 
baf l)er Xl&eil biefer Xinie, weld^er jtt)if4>en 
ben beiben @enfrect^ten liegt^ immer t>on ber« 
felben gegebenen Sänge bleibt. (gig. 59*) 

AX, AY feien bie gegebenen Sinien, QRP irgenb 
eine Sage ber Sinie^ Don berem @nb))un(te man ben Qxt 

9limm.AX, AY aW ©oorbinaten Sljren, ' jiel^e bie 
©enfrecbfe PM auf AX, «nb t^erlangere fife, bi6 jte in 
N bie ?)araBele ^u AX, ipeld^e au8 Q gejogen ifl, trifft*^ 

• g^ fei ABT = X, MP = y, QP = a, PR =b» 
Sann i|l QP* = QN* + NP* ♦.♦♦♦ (l)j 
aber QN = AM = x, ^ 

nnb NP == §? . MP = J y. 

RQ b -^ 

3Dal|er huti^ @ub|litutiott in (1) 

^' =^* + S y*^ 

ober a*y* + b*x* = a*b*, 

mia^ii bie ®(ei(j(^nng Jber SUipfe ifi« 

Salier Ijl ber Ort t>on P eine gaij)fe, beren S»it^ 
telpunft A , unb beren ^nn 2a itnb 2b finb« 

§• i67* iy^Uk *♦ äluf eine, ber t>orjlel&enben, 
genau ij^ntid^e SBeife (ann be^^iefen tverbeu/ baß tt)enn 
bie £inien AX unb AY unter einanber geneigt ftnb, un« 



ht bem aßinfel B-i bit ©(eicf^ting bei Otta »on P fein 
toitb ^ / 

a^ir* + b*x* + 2ab cos $• • xy — a*b* == o, 

rottet eine Sffipff/ bejogen auf ^eltebise JÜamuttt, Dor^ 
(leEt ♦)• 

§* 16S* ^ufa^ 2* hieraus JFann eine leidste 
pfaft\fd)t SRet^obe abgeleitet noerben^ eine SKipfe }n bes 
fc^reiben burc^ ^^(fe eines ^nfttumtnM, xocldfti ^U 
npfograi)^ (eai»)fens3irfeD beißt (gig» 60*) 

& fei QP gleid^ ber falben großen 9Ijre^ itnb NP 
gleid^ ber l^alben ((einen Slxei ben^ege mn bieSinieQNP 
benim^ fo baß bie ^unltt Q^ fortn)&^renb auf ber ^o^ 
orbinaten Sl^en bleiben/ fo mirb ber $unft P eineSQipfe 
befd^reiben , tote dar ifl au6 ber Dorfle^enbett Unterfu^ 
(^ttg* 

« 

', §• 169. 9« ber großen «ye Aaelner^dipfe 
einen ^[untt O jn finben fo, baß^ toenn eine 
beliebige @el^ne POp burd^ benfelben ^ejogen. 
wirb, ber ®infel PAp ein red^ter fei^- (gig* 310 

4 

fSie bei ber ^ataitl (§. 870 (bnnen bie Qooxbinas 

ttn Don P'unb p beflimmt mtbtn^ mtinman y auf 

biefen beiben ® Ieic|^ungen 

1 
y = *x, y = — ^ X, 

^.unb ber ©teid^ung ber Sai)>fe 

y> = |! (3«. - X-) ; 



f- 



t -^ 



Hamilton'« attAl9tif(be Oleometrie (SS. S9. uttb 91.) 



\ / 
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eliminirt, 9)}an et^Mt aMttam, wenn mctxi bkfelbe S3e< 
jetclt)nung anwehbet^ toie in beut ange^ogetien ^aragra« 
|>&en, 

, _ 2b'a y _ . 2b»a« 

* ~" aV+b*' ^y ~ a'*» + b" , 

,, i2b»a«» ., 2b*ä« 

"" a»+b»«»'J^ "^ a* + b5*»' 

bejetd^net mdn nun 2b^a mit C^ unb bte 9lenner ber 
eri!en unb jVDeiten Stellte bejiel^ungStDeife ntit m unb n, 
fo W ^^^ f&i^ Pp folgenbe @(eic^itng: 



Cd n m 



n 


c 
m 


m H- 


» ( 


«*m — 


• m ^ 



(- - i) 



g« fd^ineibe Pp blc ar^c $♦ »♦ in O, bann i|l y = o, 
unb 



* c ^ c «* m —- n ^ 
m jxx m + n ' 



(al^er x = c * 



m -4- n* 



mit m -1- n = aV + b* +.a» + b^** 

= (a^ + b*) (*» + 1); 
c Ar> c 2b*a 

bai^er % ober AO fe ^a_x.K^ = rä 



a"-HD"' a 



i>** 



§♦ 170» SCan8enten?)aare an eine Cllij)fe 
gejogen, foHen firt>, beflinbig unter re^^ten 
SBin(eln fc^^neiben; ben £)rt ber Z)urc^f(|^nitt6:: 
^untte }U ftnbem 



r 
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I 

SBenn bie gerabe Sinie 

y =1 »X + fl ^ (2) 

* • ' » 

fo gejogen tptrb^ baf ffe bie @Ki)>fe 

a»y» + b'x^ = a'b» (1) 

I 

fd&neibet> fo ttf)h\t man bic Orbinaten ber kibcn Durd^s 
id)nittiipmttt arxS ber ®(ei<i^ujt0 

S!}an ttel^me mtn an^ bie @efante ge^e bbtt ttt bie 
S^angente^ fp ftnb bie beiben SBurjeln biefer ©(eid^tiitg 
gteidS)/ unb bie ©leid^ung; bie nun ein toKfomeneS Qm^ 
brat ift/ giebt^ 

4(a'** + b*) b^ifi^ — a»«*) = 4b*^% (§. 88.) 

ober (a*** + b*) (^* — a*«*) == b»/3»; 

b- &♦ aV/3* — a-^*^ -b»aV = o; 

b* ^. aV + b» = /a* = (y —uxV aui (1) 

c= y* — 2xyi» + **x*; 

alfo (a*— X*) •* + 2xy . # + b^ — y» s= o, 

2xy B* — y* 

ober . «* + -3— ^ *H — i — ^ = o^ 

a* — X* a* — X* 

9)tan riel^me an^ «^^ «// feien bie SBurjeln biefer 

®U\ä)mQf fo bejeidi^nen fte bie trigonometrifdl^en %ans 

genten bej 9BinM6^ tt)e(dE)en bie Jlangenten ber SQipfe 

mit ber Sljce ber x bilben, unb nad) ber 5£l&eorie ber 

' @Iei(l(>ungen ijl 



b^ — "* 



r. 



•• ■ a* — s»' 



I 

aber nad^ ber Slnnol^me fd^neiben |t^ bie Tangenten mu 
ter rechten SBinfeln 

boi&er «V =a — 1 , 



— 1Q8 — 



f}ietaa9 



h" — y» 



— i, 



b* — y* =!^ — a' 

.» j_ »a ^_ .3 A 



x'; 



ober y» +x» s=.a* 4- b% 

ml^8 bie (Bleic^ung eine« Sitü^ei ift 

^iertM(f> iff ber gefud^te jDrt dn ^ei^/ beffen 9la* 
blu« . 

= l^a»+b». 

§« 171* ^ttfa|. äbif tiefe Ae SBeife {ann »idn 
ben £)rt be< X)urd[»f(^nttte9 t>on ZcinQtnUns^aattn ftru 
beti/ bie )>ara((el ftnb ju conjugirfen X)iametern; mit an^ 
bem SBorten^ ben Srt ber @d^eitel aUtr ber glei(|ien 
^araUelogramme/ bie um bie SKipfe (efc^rieben ffnb *). 



J)ettn in biefem gatte ««' = j; 



b* ^. 



i^^ 



i! = ~ 



^b, ff. a»y* + b*i* = 2a*b*, 

n)e{(^ed bie ©(eid^un^ einer (?Ki))fe tf{. 

^iemad^ iji ber gefu^^te Qtt eine €ai)>fe^ beren 
fDIitteI))un!t mit bem ber urfpr&nglii^en jufammen fhUtf 
itnb beren äljren man fo ftnben Fann; 



*) SBon Allen ^araSelodtammen/ bie um eine SOipfe 6e> 
fd^tieben ftnb/ ftnb nur bie't^on dleic^er ffläi^t, bie i(i^ 
&tittn paraSer I» einem &«0eme (oniu^irter Dmä^mtffsx^ 
^abem 



I « 
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t 
% 

& fei X = o; bönn a*y* : 

b, ^ y = b l^ ; 

Sljre; tinb auf gleidS^e SBeife 

X = a 1^2 



= 2a*b^ 

=5 ber ^a((fn neineti 

= ber l^atfrett grof en 



r' 
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*"«»i 



/ I 



S5on hn 4>r^\iivhtl 



I . ^ 



Qtfl(9 Kapitel. 

. !Boii (er fyt^pex^tlf auf i(te Xgen htt^itn, 

• «■ 

§« 172, <Ote ®(eid[iund ber^9|»{rl^€( ju fin« 
bctt- (SI3. '61.) 

2>te <^9per&e( ifl bor Ott eineS 9)unfte<^ be^erf 916:^ 
ftanb Dom SocuS befi&nbig in einem gegebenen Ser^Ut« 
niffe grb^er iftf ali bjejfen Entfernung wn ber X>iree;trix* 

e« fei S ber gwuö, Kk bie Sirectriy, P irgenb 
ein ^unft in ber Sj^^rUl^ butd) S 2tel^e bie tinf^gr&njte 
Sinie ESX fenlrec^^t auf Kk, tN)n P }ie^e bie ®enht(fy^ 
tm PM, PQ auf AX tinb Kk, unb t^erbinbe PS. 

e« fei ba8 gegebene ©er^tniß PS : PQ s=: e : 1, 
fo bafi e > 1 ifl; wirb bdnn S£ in A fo get^ei(t/ ba^ 
SA : A£ s e : 1, fo tt)irb A ein ^^unlt in ber «^^pen 
be{ fein* 

9?0n A jiel^e AY Hd)tw\ntUä)t }ti AX, ttnb nimm 
AX unb AY als bie (Soorbinaten SKjren« 



l 
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e« fei AM = X, MP = y, AS = m ; 
bann ifl SP? = PM» + MS* = y » + (x — m)* 

aber SP» = e» • PQ» = e» (AE + AM)» 



= e>(^ + x )•,,., (2) 



ba^cr (1) unb (2) ^tn^ gefcl^, 

y» + (x — m)* =! m* + 2niex + e'x'j 
b. ^. y» == 2m (1 + e)x + (e» — 1) x» 

ober mnn — -^ — r == a angenommen »irb 

y» = (ef - 1) (2ax + x*), 

toelc^ej bie gefu(|^te ©leicf^ung xfl. 



§♦ 173* Jufail^ 3nXAmmmAa= ^"* 



e— r 
l^albire Aa in C, fo ift in biefem ^unttt x = — a; 

b. ft. y* == — (e? — .1) a* 

b* ^. y = ± a i/tZl . V^e* — 1, 

todd^^ed immer imaginatr ifl^ba e > 1* 

aßenn bal^er BCb redS^ttoinHic^t auf Aa im ^uvitit 
C gejogen toirb itnb fomo^l CB^ ali auc(^ Cb == a 

l^e* — 1 genommen »irb, fo (tnb bie fünfte B'b 
n i (^ t 9>unf te in ber ^pptrbtU 

§/l74. 3ufa^ 2. S3e}ti(^ne BC bun^ b, fotfl 

b =r: =b a V/e* — i; 
b» ^ t/e» — 1 = =*= 7» 

beftl^alft tbirb burc^ @ubf!thitton bie obige ©leid^ung 



* 
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b 



c 

@rfl&rung. Sie geraben Simen Aa, Bß, bejelc^f^ 
tfet mit 2a unb 2b , i»ejiel&ungSn)eife^ ^ei^eit bie duer^ 
^jre> unb bie conjlugirte Sljtre; tie fünfte A, a, in 
H>e|[c^en bie erjfere bie J^9)>er6el trifft/ l^eif en bie ©c^ei^? 
"t'^I; vnb ber "^yxvSt C, in t^elc^em ftc^ bie äljcen ifcl[^neis 
ben/ ^eift ber a)}ittel|)un(t. 

§* 185* Sie ®{ei(l(»ung ber ^9))er6el ju 
finben^ n>enn bie (Soorbin ateV t)om SRitteU 
i^unfte igenommen D^erbem (gig* 61«) 

iii fd P irgenb ein ^unft in ber ^^perbel ^ )ie(e 
t$ie ©enfrec^te TM auf Aa, «nb CM = x'* 

9}un ifl bie @(eid^ung ber J^9))er6e(/ n>enn bie Soor^ 
binaten in A anfangen^ 

y^ =^(2ax + x*).. (1). 



a6«r X =: AM = CM — CA. 



= x' — a. 



@u6f{ituirt man btefen fSertl^ t>on x, fo J^at tnon 

y» = ^{2a (x' — a) + (x' - a)* } 
= ^ (x'* - a») . . . . . (2), 

toeld^ed bie i>erlangte (Sletc^ung ijl» v 

§♦ 176. 3«f<^fe It S&gt. niön ben SIccent weg/ 
ber nur angen)anbt n>urbe/ um bie neue Don ber alten 

ab* 
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9(6fciffe )u mtaiSfeltim f fo ^at man bun^ a]tit(H)>tica: 
tion unb ^erf(e|und 

a»y» ^ b»K» = — a»b» . ♦ . , (3)» 
wib bit>ibirt tnan.jebeS ©Heb bun^ a'b\ fo l^At man 



b» 



— — " — ^ •— ^ ""*. 1 **«»«« C /^ 



a 



' IBon ben brei (elften S^^ni^^n ^^^ @(c{d^ung f&r bie 
J?9)>erbe( tfi bie, mit (3) &ejeid(>nete bie $ebr&ud|^{td^f{e; 

§. 177. 3 Ufo 6 2. ©iefe (BMdfWQtn in geo« 
tnetr(f4)e @|)racl^e ftberträgett^ br&dPen eine ©genfd^afir 
ber Sii^}^txUl au$* 

X)enn tventt (^id* 61«) P irgenb ein 9)uttf t i(f^ fo l^a( 
ntdn 



Ma; 





2ax 


+ x' 


' = X 


(2a + x) 


= MA 


• Ma, 


unb 


x'* • 


-a» 


rr-(x' 


- a) (x' 


+ a) = 


MA 


ba^er 


% 


MP* 


BC 


'-J • AM • 


Ma, 


« 



Ober AM • Ma : MP^ = AC* : BC^ 

b. 1^* baö SRed^tccf au5 ben 9Ibfd;nitten ber 
SincviMxt f>exf)hlt fitS) )tt bem Quabrat ber£)ra 
binate^ tt>ie bai Cltiabratber falben QuerrSljre 
ium Quabrate ber l^alben conjiugirten S(jre. 

§• 178. 3ufaö 3./ e^ fei a = b, bönn »erben 
iBk\ä)ms (1) «nb (2) 

y* = 2ax + X* 
y* = x^ — a^ 

Die burc^ biefe ®Uid)m$m bargefieOte ^pttbd 
l^etft bie @Ieic|^feiHge/ ober 9lecl(^tn)inflicl|^te^ itnb 
ifi in SSejie^ung auf bie gemeine ^i^perbel ba^/ tpad ber 
^ret6 gegen bie SKi^fe ifl« 

[8] ^ 



♦ \ 



— 114 r- 

r 

• I 

§«179« ^ttfa^ 4» ^rgleifl^t man bU ©lei^ung 
mit btt bcr (JBipft 

a^y* + b»x* = a*b* 
fo tf{ Här, bag um, Don bcr einen ^urDt ju ber andern 
Äberj^gel^n, man nur + b* In — b?, ober b jn 

^y — 1 )ti tenoanbeln braucht 

§« 180« a(uS beir ©letd^ung ber J^9t>^i^^^( 
t^re ®e({att ju befiimmen. . 

Sfltmmt man bie ©(eicbung 

a^y* — b*x* = — a*b% 
fo ffat man efitoeber 

ober X = =fc' ll/^T^n^ ..... (2). 

(0 3n Olelc^ung (1) fc§e x = o, 
bann i|l y r= ± b l/':iri = CBoberCb (519.61.) 

®<fee y = o, , 

bann ijl x = ± a = CA ober Ca, 

©elgc X < =fc a 

bann werben bie aßert^e &on y imadlnair; bej^alb fieat 
fein ^unft ber ^9per6cl jwifld^en A «nb a. 

©e^c X = db a 

bann y =s ds o, 

b. $. bie ^9perW fd^neibet bie 2lxe XX'Jn ben 9>unf.- 
ten A, a,' ' 

@e|e X > =!= a, 

bann giebt e« ffir jeben SBert^ »wi x, 3»el QUi^i 
SBert^e fSr y, mit entgegengcfe^ten gelegen. 
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SBenn z Mth^fl, md^m bit SBeit|e ton y; unb 
toennxunertblid^gfop voify, mrben bieSBcrtl^ tan y timfo, 

Sie ^9perbe( a(fo befielt aufl ^ct etttgegfngtfe^h 
älrmen^ bte f7((^ vnbcflr&njt an ben 9it^ttn »oit Ä iinb 
an ber Sinfeh ton 9 erffrecfen^ unb in SJ^jttg auf bie 
^jre XAX^ elfte fi^nimeMfc^e tage babeh. 

(2) Die biöcttfTt^n ber 6flefc(»ung (2> to&k'be )u benu 
felben^ Slefultate fibren. 



\ 



§.181. 3 tt f a Q 1. Xyie Sn^ntttntf b^tf Spüttcb 
yunfteJ »om goot» i^, (gig. 61.) 

= CS=:CA-t. AS 

= a + a (e — l),=s ae 
X>iefe ®rb$e ^eißt bie eccenMcttM ber ^i^«rM. . 

§.18^2» 3ufa^2. ©eif.aßertbbefriJrbtttate, 
bie burcb ben gocuS gebt/ jK finbem 

SOenn bie Orbinate burcf^ befr ^ocui ge^t^ if{ 

X ±=: ae; 

bal^ee y* = -j (a*e* — a=^) 

s b* (e" — t) 

~a" ■ . -. 

ba^er y = =fc ~ = SL ober Sl ^ig» 61.) 

|)tf X)0)>^eIprbin<ite U, bie bm^ ben Sectio ^e^^z 
^ei^t ber Sjdtptipava'mttev, ober -latus rectum. 

§, 183. $üU^ 3." Sig. 62. 3n ber ©W^^Hng 
a«^» _ b*x' = — a»b' 
terloahWe x in y, uhb y in xj niit anbern SBorfenr 
nimm bie Slbfi^fen nun auf C4Y, unb bfie Orbtttütett auf 
CX} (§, 99.) man M bann 



"/ 



\ 



\- 



tiodäfzi bk^Ifte SiP^pttUl, mt Dörfer barflcUt^ alber i^er^ 
(d^iebfn bfr Sage nac^« 

e^ fer X = o} fo ff! y =r ± a 

y =1 o; Qkht X =2= ± bl^— 1/ 

be61^aI6 t|l nun Bb bie QuersSljcc/ unb bU «oniugirte 
»jce Ijl Aa. 

Diefe J^9))erbel l^ift/ in JSejiel^ung auf bie (tfie^ 

§* 184. Sßenn bie auef^3l;re äli unenbUd^ 
groß angenommen n)trb^ ge^t bie Sj^ptthcl 
in bie ^Jardbel fibef* 

Sie @(et(||ittng ber ^^perM ifl 
. b* 

y* Ä— (2ax + x^), 

a* ^ ' , ^ 

_ 2b» 1>* a 

a a* ^ ' 

9lun ijl b* = e*a^ — a* ,,,/(§. 174.) 
== (ea + a) (ea -^ a), 
= (ea 4- a) AS; 
^ b* 

bälget ' — = (e + 1) AS: 

a 

^a^er bur(|^ @^b|iitution in (l) 

y* = 2AS (e + 1) x + ^±^\ . ..(2) 

a 

SWan nel^me nun a uftenblid^ grof , iann ifl -j =?: o, 

a 

ttnb btt,a=: - — -, fo j^at man e — l = o, ober 

« s 1 ; bce^a{b btirc^ @ubß)tution in (2) 

y* = 4AS . X, 
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m M @fl|e« forgt. (§. 100.) V 

§* 185. X)en Durd^fd^nUt einer geraben 
ttitie iiiit ber ^9t)er6el ju finbeif* , > 

SS fei bie ©leic^uttg ber gegebenen £inie^. - 
y = äx -h ^ ..,.•...♦.(!>. 
SUdbann n>irb man bie ^^oorbinaten bed Ximij^^^iüttds 
))unfted ober ber tiutd^^d)n[tti}j^nnttt erl^alten^ votnn man 
biefe^ @(eic^ung mit ber ber ^^perbel eombinfrf^ 

aV — b*x* =± — a*b» (2X 

@ubf!ituirt man nun in (2) ben Witrtf) ton 5 auj j[l)^ 
fo f)ai man 

a»y» J'I^LZL^* — _ a^b»; 

• » .f 

b. ^. (aV — b«) y* + 2b*/8f — b»^» rs— a»b*«'; 



b. ^. y» 



2b»/s 



a»«»— b^ 



y + 



a'*»— b* 



o. 



• » 



Sind biefer <mabratif(()en ®Uid)unQ af)hlt man %mi 
Sßeri^e fär y, tt)elc^e fu6(!ihtirt in (1) )n>ei correfpoiu 
birenbe SSert^e ^r x ^eben^ baber tbtinen bie. gefuc^f. 
ttn ßoorbinafen benimmt merben. 

SBenn bie )n>ei iSiirjeln biefer quabratifd(^en ©lei^ 

d)mxQ qU\^ finb/ fo faden bieX>urcl^f(^niUe}>unfte)iifamr 

men^ unb bie geräbe Sitiie berbl^rt bi^ Sjt^pcvbtf; fkb fte 

imaginair^ fo liegt bie gerabe SInte gi;nj au^eif^alV' ber 

^ Sipp^tbtU ' > . > 

i^ieraut ergiebt fid^^ bd^ eine gerabe St? 
nie bie ^^perbel in nic|^t me^r a\6 iXoc\ ^unts 
ten fc^neiben fann* 

Srflärung* Der ^ei( ber geraben Sinie^ ber hu 
nerMb ber Sipptxbd liegt^ beißt ©el^ne; gebt fte burc^ 
ben SocnS/ fo f)ti^t (te S^caU^ebne^ 



§•186. X)ie Gleij^vtig elticf jcraben Sinie 
ju finben^ totld^tbU .^vperbel in einem gege« 
benen ^unftt berftl^rt 

@S ff ien x', y' bic ^oorbindten be« gegebenen ^unh 
Mf unb x", y'' bie irgenb eine« anbcrn fünftes , nal^e 
bem er(!em.' 

2)ann {fl bie ®(e{4^ung ber burc^ biefe ^mltt ge? 
jogenen ftnle 

^IDa-dber auii) beibe fünfte in ber J^^perbel ÜtQtn, 
fb j^at man 

. a*y^» ^b*x''* =» -r Ä*b* ; 
ba^er bnrcf^ ^ubtraction 

a*(y^'^ ^y'*) = b'(»"* — »'*>; 

^^ x" — x' a* y" + y' 

ba^er tvirb iwi^ ^ubflitution @(ei(|)ung (1) 

, b» x^^ -»- x^ . « 

90 fbtt« nwtt ber ^Hinft U", y") mit (x', yO a«* 
fdOimiini b<»ni| i(l »" = x', y" =s,y', »nb bie ©e* 
cante tpirb eine S^ngente am fünfte (x^ yO ; bal^r ifl 
bie- Steiiluitg b^r S^ngmte 

in mdt^er x' unb y' bie (^oorbinaten be« Ser&J&rting«;; 
pimfted/ tiub X, y bie t>er&i4beritc^en ^oorbtnaten irgenb 
einefi beliebigen ^nttiS in ber 2;angente ftnb. 
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^: 187. 3ttfa|. Siefe QUldfunQ tana omiiu 
faä)t werben, Denn muidplictrt man 6eibe leiten mit 



a»yy' — a»y'» z= b»xx' — b 



a,/2 



b. ^« 



a»yy' — b»xx' = a V* — b'x'* 

= - a«b*, 

toeld[>e6 bie gebr&ud^Itd^lie ®ktd^ttitg i|^. 

SBenn a = b, fo toirb bte. Hyperbel ^Ui^iti^, 
unb bie ©leidd^ng ber Zangente iff 
yy' — xx' ÄS — a*» 

§. 188, Den 2)ur4^fc^nittber jtangente mit 
ben aijren ber x ttnb y )u finben. ($tg. 63.) 

S)ie @(etdi>ting ber S^angente tfi 

a^yy' — b* xx' == — a^b*; - 

(1) @ie fc^neibe bie STjre ber x j. S3* in T. 



a 



X)ann ijl y = b ; alfo x = — , 



ober 



CT = 



CA 



ober 



CST' ' 

(3) ^e fd^Htetbe bie ^jui ber y, ). S3« in t. 

b* 
2)ann x = o; alfo y as — > . 



SdrauS folgt; baf leb^e ^albe äljce eine mitt« 
lere proportionale i^ ätt)ifd(>en ber «bfciffe 
etned ^unttti unb bem 3:i&€ile bttfifbtn, ber - 
)n)ifc&en bem Z>iird(|f4^nttt mit ber Xangente, 
unb bem fRittetpuntte (tegt* 
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§. 189. 5«faft. ©a CT=^, 
(0 i(l MT == CM -5 CT, 



Va 



»3 



Crflirting. Z)ie Sttrie MT jtDif^en bem Jitß 
tirr 0itin«f c iiiA bem 9>ttttfte^ ido bte Zangente bie 
«jre Mfft, ^etßt bie Snbtangente^ 

dttlhtunfi, Z)te gerabe Sinie im 99er&^ntng<$ 
t^infte/ fenfre4^( auf ber itongente^ ^etßt 91 or male* 

§« 190. Die eieid^nng ber 9totmaU }u 
finben. 

€« berft^re PT (gig» 63.) blet^pcrbd in P, bon biefem 
9>ttnftejle^PGfenrredS>taufPT* ' 

Da ntin EG bitr^ ben ^unft (x', yO fenired&t atif 
ber «nie , 1>* «' ^ 

fo ifl bte Oleid^ung ber ^enfrec^^ten (19) 

• » 

a* y' 
y — y' = — — •i.^ (X — xO, 

in tveldi^er x', yf bte (Soorbinaten be# 93erft6ntügjpttn& 
M itnb Xy y bie irgenb etneS ^mttti in ber Sinte PG, 
aU itnbegr&nat angefel^n/fifnb« ' 

§• 191« Den Durd^fc^nitt ber formale mit 
beti Sljren bon x unb y ju ftnbcjt« (Stg* 63.) 
Die ®Ieic^ttttg ber 9lormaIe tfi - 

a^ v' 



— 121 — 

(1) bie 9lormale < fci^neibe btp Sljre ber x |. 93, in G. 
Dann ifl y = o, iinb — y' = — pr • ^/ (x — x'); 

b. 1^. X — X' = -r ♦ X' == MG. 

a* '^ 

(2) ®ic ft^fhelbe Wc ?rjcc'bcr y, }• 93. hi g. *^ 

a* v' 
Dann x = o; alfo y — y' = j^ • ^^ x' 

b. ^. y = i^ y^ 

€rfr&rtittd. Die Unit MG aioifc^en bem ^uß 
ber Orbinot^ tinb bem ^unfte^ xoo bfe 9lormaIe bie 
$(jrr ber x fi^neibet^ l^ei^t @ii6normale* 

Der 9{u8brucf 9lormaIe Befc^r&nlt ftc^ getvM^nlid^ 
ottf Me UgthtiiU «Inie PG. (§. 58.) 

§• 192« C?ine S^angenfe an eine f^n^ptthtl 
)u }iel^n^ Don einem gegebenen fünfte (x",y'0 
aufetlalb berfelbrn* .. 

@i feien x^ y^ bie unbefannfen (^oorbinaten bei 
S3er&l^ningdpnnfted. Da nun bie @leic^un0 ber Tangente 
aDgemein ifi ♦ 

• a*yy' — * b^xx'^ =s — a*b*, 

►• - » 

Hnb ber ^mxlt (x", y'O nad) ber 2(nna^me ein ^unft 
in ber Tangente i(l, fo ^at man ' 



*) Der*9an!t g fe^lt in ber Sifttir. 
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öud^^ b^ b^r Serfiftruiigfi^junft (x', y') in b^r S^p^^ttbA 

aY^^b^x'» = — a»b* ;.... (2), 

SIm6 biefien betben ®Ui^mQtn alfo tbmxcn bie €0? 
orbinaten x^ y' be< fSer&^rungtpitnfteö befltmntt toer:: 
ben. 

Da bie ®Uii!fyMttQ, bie ftc^ bprc^ ^liminaHon atiS 
(1) ttnb (2) ergiebt/ «otn }toeifen ®rabe ifl/ fo folgte 
baf) cd jtvci 93cr&l^r»ngS))ttnlfte giebt/ mUanbemSßorten: 
baß t)on einem fünfte aufferbalb bcv ^pptts 
bei jivei Zanggnten an biefelbe gebogen totu 
ben fbnhen. ^ ' 

W)tv bie Sage ber S3er&brung<|>unfte (anti birect ge^ 
funben n^erben^ Wie iit §§. 41.^ S9« unb 109«/^ tj^etm man 
bie £)ertcr ber ©(ei^mtgeit (1) nnb (2)^ in tvelc^n x' 
nnb y^ bie fBer&nberlid^en ftnb^ con(!rvi.rt 

9lun ifi t)er Ott von (2) bie gegebene ^pptthd, 
unb ber Ort t>on (1) ift eine gerabe Sinie, beren Sage 
befiimmt loirb/ loenn mm nad^ unb rüc^* x^ y^ = o 

äBenn baber in ber Oleicbung 

a*y'V — b^x'V s5 ^ a^b *; . 

x' = o, fo ijl j' = — -, 

y 

y' = o, fo 1(1 X' = - ^. 



A' 



glimmt man alfo CN = — unb CM = — , 

y * 

fo toirb bie Sinie^ bie M, N ycrbinbet^ bie ^^perbel in 
ben Dcrlangten VicthfttunQipunttm fdl^neiben. 
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\ 

> 

§. 194* ^ufal^ 9. X)a CM wn y'^ ttnabbingig 
(ff^ (o folgt; baf/ toenn t>on Derfc^tebenen ^nnh 
ten einer auf C^ fen(recl(>ten Siitie Slangentetir 
^aare dn bte ^^perbel s^)^d^^ toerben/ bte 
SeMeit/ iDelcf^e bte sufammeitgelftbrigen Se» 
'rbl^rung0)>uttlte t>erbtttbett; alle biirdj^ beufeb 
beit ^unft g^l^n toerbett. 



3n>ette0 Tapire!« 

fSoit belf S)^vtx^t\, beioflett auf bett Socuft. 

%. 195* X)te S^tfernung trgenb eiite6 9^itn& 
te0 in ber ^^perbel -t>on bem einen tinb bem 
anberti Socttö )u ftnbem (gig. 64.) 

(£8 fei ein Sdcu^ S, ber anbere H, P irgenb ein 
ff^mtt (x, y> in ber ^^perbef^ ben SBertl^ i^en SP utib 
HP ju ftnben. 

(1) ©on SP. 

Slflgeniein ifl bie Sntfemitng jtDder fünfte (x, 7) 
uhb (x', yO nacf? §. 14. 

= V^(x — x')*-l-(y — yO^ 
aber bie Soorbtnatcn t>on S ftnb x' = ae, unb y = o, 
ba ber ^unft in ber äljre ber x liegt; 

ba^er SP^ = (« — ae)* + y* 
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• . * ■ 

=:, (i — ae)* + (e* — 1) (x* -r a*) 

= I* — 2aex +. a^e* + e*x* — e'a* ' 

— x*H-a* 
r= a*— 2aeX'4-e*x*; 
b^ 11^, SP = ex — a. , 

(2) 9(uf gleidl^e 9^ife 
HP =5 ex + a. , 

@rfi&ruitg* Die fi^nfferatinj trgenb emed 9>iin& 
te9 Don benr $ocit</ ^eift ber Spcal^SIb^anb* 

/ 

§. 196* ^ufalg* Siierwi ct^hU mm, tnbem man 
SP t>on HP abjic^t ; 

HP — SP = 2a. 

Wlif onbcrit SBorten: ber ^UnUrfcl^teb ber %ocals 
9(bft&nbe ifl gUid(> ber Sluerajce« 

9(u6 biefcr Sigenfc^aft fann bie @tei(fMttig ber ^^s 
pttUt abgcletfet n>erben/ n)te'tn bem analogen ^^De bei 
ber ettiyfe. (§• 114,) . . 

'§* 497. Den Ott etneS ^nnttci }u ftnben/ 
fo ba0 ber Unferfd^ieb feiner 9(b|l&nbe t>on 
jtoei fefien fünften beff&nbig einer gegebenen 
@rbße 2a glei^^ iflt. (Sjg. 65.) 

e« feien S unb H bie jn^ei fcpen 9)tittfte, P ber 
qjnnft, beffen Ort man fucbt. - 

«Berblnbe S, H, S, P tiub HP, balbire SH in C; 
jiebe bie @enlre(^te PM auf SH, unb Derl&ugere biefe^ 
nacii X ju unbegr&njt ; t>on C )iebe CY feafred^t )u 
CX, unD nimm CX unb CY a(S bie Soprbiuaten Sljrciu 

qf« fei CM =5= x; MP 5= y, imb SC = c; 
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bann ifl SP»=SM*+MP*=y* + (c — i)*i ... 



b« &« 
obet- 
abcr , 

ballet 

ttnb 

bal^ev 

ttnb 



HP*=HM'+MP"=y* + (c+x) 
HP* — SP* = (c + «)• — (c — x)» , 

(HP + SP) (HP — SP) = 4cx; 

HP — SP =: 2a; 

HP + SP=^^=?i^ 



ftp— SP 



= 2a, 



HP =: 



ex 
a 



SP = — 
a 



a 



a. 



Önabrirt man biefc Sffiertl^e; iinb abbirr bie ergebniffe, fo 



ift 



HP* + SP 



-K9 



2^2 
2~ 



) 



eben fo ifl HP* + SP* = 2(y* + c* + x*) 
wenn man bic ©leid^ungcn (1) abbirt; 



ba^er 



y* + c* + X* = 



c*x* 



a 



a 



a. 



y* = 



a* 



a» — c» 



5= — (c» - a») + (a» - c«) 
a 



c* — a* 



(X» - a»), 



toeld^ed bie @tetd(>un3 einer Si^petUl ifl/ beren Cluer« 
Äjce = 2a, tmb beren coniugirte ^pc == 2i/c'— a* «P« 

SU X = o, fo ijl y» = - (c*-a») = - b», 
wo b bie tmosinoirc l^binate von G bebettteh 



} 
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/ 



§« 198« X)le 9)oIar<@Icii^ttti9 ber ^p}ftu 
be{ }ti finben; rotnn ber gocu« ber ^ol ifi. 

(gid- 66) 

(1) a?8 ,fei S ber ^pl 

Q8 fei SP :5= r, SBIttW ASP =s 4.« 

Dann !fl r ss ex^ — a, (195.) 
aber x = CM =: CS + SM 

s=: ae + r cos («r — #) 

= ae — • r co« m 

bdl^er r == ac* — er • co» m — a; 

e*— 1 

b. b* r sss a -— , 

1+e • CO» m 

wtld^ß bie gefticbte ©leicbitiig ifi. 

(2) fti f(i H b<r ^ol. 

- ^« fd HF = r', mnttl PHA = «'; 



bann 


H =s ex + a; 


aber 


X = CM = HM — HC. 


. 


= r' CO» J — ae; 


b. ff: 


r' = er' co» s/ -^ ae* + a; 


b. 6. 


e* — 1 
r' = — a, — — — , 







mldftS bie gefucbte QUiü^unQ tfl. 

§• 199* Jufaö 1. ?8erl$n9ere PS, bi« e8 bie 
Si^nM m p' Mfft, iam, mü ASp = «- ~ «^ ^ 

e5^ — 1 



Sp = a 



1 — e-cos «I* 
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§. 200. ^ufd^ 2. hieraus ift 

1" 1 __l-+-ecos« ' 1 — iecos w 

SP "*" Sp" "~ a(e* — 1) r^ a(e* — 1) 

■ 2 ■■ ■ '■ 



,3 



a(e» — 1) 

__ 2 
"",SL' 

b« 1^. ber l^albe ^atiptparaoTcier if! ein j^armo^ 
tttfc^eft S)Ittie{ )f9ifdl)en ben ©egmeiiten irgenb 
einer @el^n€/ bie burcf^ ben gocud ^e^t« 

1 1 _ SP'4-Sp 

SP "•■ Sp ~ SP • Sp' 

2 
«nb M(fy • = -T-T^ — 77; 

a(e*— 1) 
b. 1^, SP . Sp = § a(e*— 1) (SP 4- Sp). 

(§• 202* J>ie 9)oIarr@reic&un9 bcr Uppers 
bei }u finben, n>enn ber STOtttelpttnft ber ^d( 
i (l. (5l8. 66.) 

9ltmm on, ble 9)unWe C, P feien ioer(iinben^_tsnb 
(efte CP =5= « unb SOJinW PGA = 1;* » 

ba«n ^* SÄ X* + yt 

5= X» + (e* ~ 1) (T» — ft»> 

(§§. 174. 175,) 

— e^Jt* — a* (e* ~ 1) 

=: e*$*. COS* ti — a*(e* ^— i>; 
b.l^.e^O— «*^ös*i.) = a*(e*— 4); * 



/ 
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/ 



l-*-e* cos* F* 



baf)tt 

totl^ti bie gefachte @lei(^itng ifl* . 

§. 203. hie ^t)cals%bfthttbt irgenb ttnti 
^untt(^ ntti^cn mit ber «tangentc an biefem 
^unttt dltidft äBinfel. @ig. 67.) 

Qi fei TPt eine Tangente irgenb etnei ^uvittei P 
(x'r yO i jif^c bi< {Rormale PO» unb Mrbinbe S^ P, tinb 
H, P; , 



bann ifi CG =: 



a' 



SG _ CG — CS 
HG "" CG + CS 



• x'(191.)=e»x'<174.). 

e*x' — ae 
€*x'+ae 



— e«' + a ~ HP ^*^**^ 

ba^r ^albirt PG ben SBtnlel SPh. (&(«: VI. @a$ 3.) 

«Rutt ift ber rct^fe ffiinfel GPT = GI^ 

unb 2Binfer GPS = GPh, 

ba^er ber hbtiQ bleibettbe SBwfel SPT == hPt = HPT, 
b. ^. SP unb HP matten gleiche ffflinfel mit be( Zam 
Qtntc in P, wie )u beweifen war. 

§. 204. -Den Ort ber ^unttt jti finben. In 
totläfcm eine ©enfred^te t>om §ocud attf bie 
Tangente irgenbeined.9^un!le6/ bie Tangente 
fc^neibct (Sigl 680 

& fei PT bie Tangente irgenb eineö ^mtM 
(x', yO unb SY eine @enfred!)ite t>t>n S auf PT, ben 
Ort »Ott Y iu finben. 

^ »on 



«Ott C^fe^c bfe iSenfrec^fe CQ auf FT, ittib jie^ Sq 
poroBri j«PT, fD baf (Te bie MtliAgeWie' CQ W q fttffe, 
X)ann i(l CY» sa CQ* + QY* 

«ba CT = ^ (18&), imb CS,«? a«; . . 



a» 



ba^ CY* = Ij «in* T + a*e» cos* T 

= jja (* — CO«* T) 4. a»e» cof* T 
= ^ +^ (eV — «?) coi»T..., 

Aber tahg T = ^ . -' (186.)J 

*' y •■ •■.-..■ 

bcj^lb tti« In (§, 12'l.)/cQ«» T s« -^~" ** 



ttnb biee fubjUhiM in (1), 



• •• .1 • a' 



x'* x^* •. --^ ^ e*x'* a* 

x'* X'* / 

i . ' 

ballet CY =Ä ± a, 

ia^atb iff ber jDrt t^oit ¥ tin Sitüi, hti^vitltn Mtt 
h€t Qiterojre« 

[93 
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t « 






g^ 20S. ,a>i^« »«^ted! «tt« beti€5enfr<«i&t<n, 
He,t>.ijivJJfip>«>,«iVn unlJ htm «nbefn g»c«« ««f 
bU 5tttnften|e'irseob eine« g>itnite« flejogen 
»erben, Ijl fltü^ >>««» Önairate bet, [falben 
coni«9irten'*jee, (gi^. 68.) . 
' «e'nW 'S1?'=^/ST sin T/ . 



ober 



ST Ä CS 






CT Ä ae = — 

x' x' 

(ex' — a); 



b« ^* 
Seife 



SY == % (ex' — a) sin T. »uf ' gleite 



- »•■» * • > 



• .« 



--J' \ ' • 



•f * 



|«=ri (ex'-l- a)sin T; 



b\ ^. SY . HZ = ^ (e»x'^ ~ a») sin» T ; 
ober (0 wie in ber ßflipfe (§. 122.) ifi 



sin» T = 



fe»x" 



x'* 



eV* 



a' 



a 



» » 



ba^ SY . HZ = t^ («»x'» - a») . X 

, . — a«(e» — j) =s b», 
i»U |W betpelfcn »atf 



/a. 



(e* - <) 

e»x'* — a 



, j . > , ■. K t 



• •; ' , 
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©ritte« ÄÄpItet 



Sott cottjiiditttn £>iamettrn im Sllgemcittcit. 

§. 206. Seit Ort ber SRittcIpunfte iraettb 
etKir 9(n}aM j|>arane(er @e^nen )u finben. 
@i0. 69. a. a.) 

S« r<i Pp irgenb eine ®e(ttf, O i^r a)tiiter))unft ; 
»bn beit ^Junlten O, P, p |lefte bie ®enfr«(<iten ON, PM, 
pm auf bie 9(jce AX. 

g« fei CN =s X, NO = Y; 

ift nun bie @(eidE)ung f&r Pp , 

y =,x +^ (1), 

fo wirb bie ®\txitßxi% , xotUtfi bie SSertl^ »oit y in ben 
9)unfteti F, p ent^&(t^ n<i(|> (§. 185.) fein 

y + Sr^rzb- y •<- ** a'> - J>" = o- . 

/- r 

. 9lun, ba in lebcr quabratifd(Kn @ktd^ung bcr (Soef« 
ftcient beS itueiteu @(iebeä^ mit fefnem ctgent^mli^^ett 
^eidi^ett/ g(ei4> ifi ber @umnte ber SBur^elit mit ter&tu 
bertem 3^i4>.en^ fo ifl 

~^, ^ - (PM + pm). 

C9»l 
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X)a aber O ber 9)tM<f|>unrt »on Pp ifl, fo tjl 

2 
— b*i§ 

9litti geit&geit X itnb Y ber @Ici(l^»nd (1)^ ba fie 
bie (^oprbinaten einet fünfte« in Pp ftnb^ bai^er 

X = 1.(Y-^) , 

Um bie ^ejte^ung ^n^ifd^en X ttnb Y )u erl^aUen; 
ntitß man aui (2) unb (3)^ elimtniren; 

* b» 

b» B* Y SS •— r — X# 

9}ttn bleibt « baffelbe f&r äße Seltnen pataM ^u 
Pp (18.)/ bal^er br&dft bie tUn gefitnbene @Uid)nnQb(i9 
Serb&ftitip ber Soorbinaten il^rer 9){ittelpun!te Mi , itnb 
ba fte bom erfien ®rabe i(l^ fo ifl ber gefucl^fe jDrt ^rine 
gerabe Sinie. 

Crn&rttng* Z>ie gerabe £inie, bon ber eben ge^ 
)eigt \^f baß fte ber Ort ber SKittelpunfte irgenb einer 
Slnja^I |>aral(eler @e^nen ifl ^. beißt ein Diamefer^ ttnb 
bie fünfte/ in todc^en fte bie ^nrbe fd^neibet^ Reifen 
bie ©c^eiteU 

X)ie a3ud(^fiaben X unb Y n^itrben eingef&l^rt^ um 
bie beibett Sfrten ber Soorbinaten )u untcric^etben ^ uftb 
bie @tei(|^ttng eine& XMameterS^ ber irgenb eine @e^ne 

y = «X + ^ 



r- 
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l^atbirt> fann imtpev gcf^^riebeu n>erfecn 



y =7 



r* 



9Iue btefer S^rnt tfl flar (6.)^ bap ieber . X)iametcr 

mcter« mit ber.^ijperbel j« flubem. (glg* 70,> 
:Dä bi€ ©(eid^ttng irgettb eineS X>iametcrS ifl 

• . y == «X 
irnb bie ber Sj^fttUl 

fo tpfi^en bU^o^rbiitaten-beS Burd^fcf^mftfjputtfM cr^ 
laltett t^erbcn^ mvin mm biefe beiben ©tetc^uitgen com« 
filnitti man f)at bann 

ftierau» x = ± . .,' ^ ,— = CM ober Cm; 

' • * ab«i \ .. «%-Mr w^ 

iinb y 5=s ^^' Myr ' ^ ^^ "" ^^^^ P"* 

K b* — a*Ä* 

a(8 bie gefuc^ten-Goorbtnaten. 

§. 208. ^Mf«| 1. D« AM s=-am, «nb PM 
= pm, fo folgt, baf icbtr Diameter im SRittelpunIt 
l^albirt wirb* ' . . . . ., 



; §. 209. 3«f«(i 2i Xi«mit ber I>i«n«t«r bid ^«>» 

perbel treffe, maß fein ' 

ober ± b > a«, 

Mer !•<=*= - fein muß; 



I 



i'^ 
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9»on htm e^cttcl A ($\$. 71.> sielk AE ^nb Ae 
ütnfttdft jtt AC, vnb beiiti glei(|> CB; jic^e CE nnb 
Ce^ unb verlängere fte vnbegr&njt na^ 2 unb z. 

J)ettii ha tang ZCX = ^ = - 

Ititb , läng »CX s=; -rr^ 5= — -, 

^ , ALi ' a 

fp folgt/ baß bie X)itinieter CZ, Cz bie ^n>e in dner 
besr&njten Sntfemuttg nic^t treffen n>erben. 

Die Linien CZ, Cz Reißen liegen biefea Uniflanbe6 
Vfymptotem 

§• 210. SBenn ein X){(imeter bitrc^ eine:ni 
gegebenen ^nntt gejbgen lil) bie ®(e((^ttng 
f&;r irgenb eine feiner £^rbinaten )n fihb'eh» ' 

ffijenn x^, y' bir (Soorbinaten he6 gegebenen 9)unfc 
te0 finb / fo ifi bie ® leic|>nng bed X)i(imeterö/ ber bur0 
i^n gejogen i|l, 

Sgfei y=«+;3 •. . • .'• (2), , 

bie gefttc^te ®Uid)mQ f&r irgenb eine Crbinate^ bann tjl 

2; =4- (206); 
X a # 

b* x' 
a* y' 

balkt tff bie ®(€i(fmng irgenb einer Orjbinate ^ined XAas 
mtttti, ber biircl^ («', yO g^&*/ 

1 \ - - . 

I 

§. 211. ^»fa^. a^erglcic^t man biefe ®Ui^vn$ 
mit bet Oleic^ung bet S:ana«nte (186.)^- fo fte^t man. 



V 
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ba^ bie $:an0en(e an ttra6cl^e#ifirg^€W^dneS 
X^iämtttri ^/^atalUl if{ mit' ben jDrbinaien Vtc^ 






§. 212. Sßeitn )n>ei X)iameterc$egcb^n fittb, 
itnb bte Drbinaten bti einen finb )>aranel |it 
bem anbern^ fo n>etben bte Orbinji ten bef.(el|« 
jtern bem erjlern |)araUerfein; (^g. t2.) 

e« feien CP, CD jwei Diameter,. vnb MN, QR 
1»e}tel^ungdtt>eife t>on il^nen M^irte @i^^en$ tt>itb nttit' 
MN )>araKeI angenommen ju CD» f(^ i(i ^u ben^eifen, 
baß QK paraael )u CP ifi. 

einb bie ©lel^rniaen flir CP, CD ^'' ' '^ 

y=^x... , . . . (1) 

y sss #'r#u ♦ • /• • • (8)' * - • - ^ 

bann fmb nac^ (§« 3ia) Me ®(f icf^ngin fir BIN, QR 

y =77- « + /«...••• OO, 

9(ber »am BIN panM |n CS) {^, fo tj{ 



b. ^ 



tmt . 



a*«/''' 



bäl^er tt)irb burc^ @ttb|{itotiott in (2/^ feie 6fei(^nng f&r 

QR ' 

b. p. (18.) QR ifi )»aralte( jn CP, n^ie ju ben^eifen n»an 
|)al^r t^ ieber bee betben Siametet CP, CD paraOet in 
ben Orbinaten be^S anbem«* / ^ 

2>iameter in biefer 83e}iel^iing )n einanber, Reißen 
(0{t ittgirte Siameter* . - 



conittgirte ju eitianber ftnb, fo i({ 






t r 



. & 914. .J>afttT, toenn 

■ : ' ■ ^ ^ . b» • ' 

bcr Um coitiitglrte* 



%. 215« 3ufa<| 3. Da .(«). leben SEBcrt^ stoifc^en 
o unb sr '^abiti» fonti^ fo i(l bte ^S(tt)a^ i^oti '^wctix con« 

ingirter X)iamrter ttnbegr&njt 

• < « « . ' < 

3ft • SS Oy ober ttimmt man aI8 erjten 2>iaiiiefer 
bie Dueraxe Aa div fo# 

. b* • 

a- • o 

baber ifl ber conjlisgirte Surc^meffer )u Aa, inbent er 
rect^minKid^t auf bemfelben if!^ bie cöniitgtrte Stjre Bb; 
bal^er ftnb bie SIxen cotiiugirte X>ianteter; iinb e6 lann 
genau / loie in §^ 131* gejetgt «oorben/ ba| (te tfie ein? 
{igen conjiugirteh Durc^meffer (Itib/ CDeti^e redS^hoinMid^t 
SU einanber ftnb« 

• • ■ • • • 

§. 216. ^tif«| 4. 3i{ (x', yO tr9<nb ein 9>unft 
in bcr ^per^I/ fo ifl ber tm^ i^n ge^cnbc Stontetcr 



y=|r«i 
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V 

bd^er . y = p . - X 

ber t^tti €prrcf)>onbtrenbe coniugirte Xiiamcttx i(l. 

SiSer bk ©(etd^tiitg ber Zdq^ente an bett ^'unft 
(x', yO 1(1 (186.) 

y — y/ 3= — • - <)^ -« XO, 

toorotif folgt (18.)/ baf bte Q:an9ente an bem 
@(^eitel irgenb eine6 Diametert ))aranel ifi ju 
bem cntfpreil^enben cpn}ttgirten Diameten 

§« 217« fOon sn)ef nbedebigen coningirten 
Diametern lann nur einer bU jlu)rt)e treffen» 

2>enti e^ feien 

y s=3 «x 

y = «'x 
beliebige ^nittgirte Diameter* 

SS lotirbe gezeigt (209.), baß fein Diameter bie 
JtmDe treffm tann, mnn n\d)t 



-^a- 



3}tan ne^me nun an^ baß in einem gegebenen @9j 
fteme ber erfle Diameter bie Stutfot trefft, bann ifl 

^ b 

b* 

aber «•' = -i (213) 

a 
b 

b« 1^. • *^' '^ a ' 

unb folgnd^ fann ber jmeite Diameter bie^urt>e 
nidi^t treffen. 
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§. 218* Die (SUi^nnQ bef ^pptritl iufins 
beit/ »ettit fie aitf ti^genb jtvei beliebige contu« 
girteX>ur(|^tittff€ralS9(ji^enbeso9enn)trb.(Si9.73.) 

SS feien CP, CD irgenbetn @9(ieni con{ugtiter 
XiiamHtr, cAi äljren ber (Soorbtnaten angettomtnen, unb 
X9 y itnb x^, y^ feien bie Soorbinateti irgenb eine6 $im& 
feS in beir J?9)>erber^ tvent» fte bejte^ittigdteeife auf bi^ 
alten nnb neuen 9(jren ^pgett ijf* 

Der $md ifi nun, ,x, unb y bnrcl^ x^ unb 7^ auts 
(ubr&cfen^ unb bann bie ft(^ ergebenben SBertl^e in bie 
®(ei(f^ung 

31t fubiKtuiren^ ml^ti bann bie gefuclite ©leic^ung ge:; 
ben toirb« 

9lun rann eben fo^ tt)te in ber dUipfe (132«)/ ge:" 
jeigt »erben, baf, »enn j^ = X'CA.unb ^ = Y'CA ip> 

X = x' qosS- + y' cos ^, 

y a= x' 8in 3- 4- yf sin ^; 

bo^er burc^ eübffitution in (1), 

a* |x' cos» + y' cos^ j *— b* |x' sin^ + y' »in ^ J * 

oter =^-a»b*. 

(a» «in» ♦ — b» co»» ^)y'^ + («' sin»;» — b»co«»*) x'» 
+ 2x V (a» 8m$- sin «—• b* cos S- cos ^). 

, = — a»b». 

b» 
Sitr tanx S^ . tang * = -t (213.); 

ba^er a*srn$>sin^-i«-b*cqs3'Cos^ = o; 

)^e9ba(b berfc^Yoinbet ba6 9Iieb, mldfa ^^ ^ ent^&tt/ 
unb bie gefugte ®Iei*ung i|l t>on ter gorm 

(a* 8in**~b*co$»^) y'*~ (b»co*' »— a* sin»:^)x'* 

' =i — a*b*..*(2)a 



\ 
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fflenn min ble 2ljre CX' ble ^^perbel Mf(t, \ft 
y' =s o «nb x' = CP == a' 

9tun fei x' = o, babann bieajceCy'nacl^(§.217.) 
M« ^wcrtcl nit^t trifft, ftam ,man y' ober CD 

iatftt a* sin* # — b^ cos* ^ =s= _^j^^^ == -^j^i 



a*b* .. a*x* 



./a 



r/a ,— 



-/a 



a 



ya 



— ^ a*b% 



ober, mnn man, jebeS ®(ieb burd^ a*b* bibibirt, 

JL — =-.-* 4- . ' 

ober a' V' — t'*x'* = — a'*b'% 

ml^ii beibefl bie gefachte ©leic^t^n^ {({, 



§♦ 219* 3lttfaö !• J&ierau« ergiebt (td^, totnn 
mm bie Slccente btr Soorbindten io^l&^. 



b', 



y = ±^V/x* 



./a 



§• 220. * 3atfa^ 2» Die Somt' ber ©teic^ung )u 
ftnben, loeitn bie @oorbinaten in P ben @<$eitel beö Dia^ 
tneterg CP onfaiigeij» (gig, 730 

> 

,68 fei PV =i x^ bann- i|l i = CB- + PV 

= a' + x'. 

:DUfen ^Ekttfy »on x in ^ufa| i. fubfiituirt, ^t ma» 



-m^^ 



y ,= =1= -jl/(x'4- aO'— a*, 
a' 



V . 
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ober ben ttccent »on x tt)eg0cfaifrn 



y = ± ;jl/x* + 2a'x, 

mld^e« bie gefuc^te @leic$ung if{« 

§» 221« 3ttfa| 3« Die ©Icid^ungen (1); (2) uiit> 
(3) ftnb f>on berfefben ^orm^ tote bte ©(eid^ttngen in SSt^ 
Sie^ttg attf bie Sfjten (§• 175.)/ tinb bribcfen eine &3 
genfc^aft ber S^p^trUl an8i 

bann x* — a'* = (x-f^a') (x-^aO :;^ PV. . VG, 
iinb 2a'x + X* = (2a' + x) x 2=i PV . VG; 

ba^er VQ» = ?^ . PV . VG, 

i>ber PV . VG : QV* = PC* : CD* 

b« ^* baj 9led^te<f and ben 3(bif(&ftitten irgenb 
eines DiameterS t>er^&U ftc^ }» bent Quabrate 
ber iDrbinate/ tvirbaS Quabrat beS l^atben Xüa^ 
mcttvS }tt bent' Auabrat feinet ffaiitn cdnjtu« 
Sirten T^iamtttvi, 

§» 222« 8(u8 bem «orflel^enbin §. i# Kar, ba9 bie 
Oneidt^ung ber ^^perbel biefeibe %cm htWt^ bie äljrren 
ber (Soorbinaten mbgen vcd)txo\ntl\^t ober f(^iefn)tn!(i(IS>t 
fein; ivorauS folgte totnn bie Sljcen fc$ieftoinflid[^t finb^ 

(l> baf tt)enn bie @(eidS^ung ber £^uers9Ijte Aa ift 

y =25 «T, 

bie @Ictc^un0 f&r bie eonjugirte 9Ijre 'fisin n>frb > ' 

(2) Daß bie ©leic^ung einer t£ahgente irgenb eineS 
fünfte« (x', kO ifi 

^^^yyi ^ bV*^^/ 3, _ a'*b'*. 
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f 

§.223* X)ett X)ttrd[^fd[^nift einer Zangente 
mit irgenb ixoti conjlugirten/ iil6 STjrenbetrad^s 
teten, Diametern ju finbem (Sig« 740 

& fei eine Zm^mte gebogen am ^mftt Q (x^, yO 
.iinb treffe CP in T, unb CD in t, jiel^ bie Orbinaten 
QY, Ov. Sann fei bie ©{ei^iung ber Tangente 
a'*yy' — b'^xx' = ~ a'*b'*; 

begegnet mtn bie 3:angente CX in T, fo i|i y =9 o; 

a'* CP * 

unb X = -y, ober CT « -jTy-. 

Die Zangente begegne ber CY in t, bann x = o; 

— t'* ^ ^, CD» 
itnb y = — T— , ober Ct = -^r-. 
•' y' Cv 

SBo^er bie Dnr(|^f4initt<|>unfte befannt ftnb.' 

®iel^e (188.)/ wtl^ti nun ein befonbmr ^aU bie«' 
fe« §. ifl. 

§, 224. SBenn t>on ^erfcf^iebenen 9>unften 
einer ber Sage nac^ gegebenen geraben Sinie^ 
Tangenten < 9^aare an bie ^9)>erbe( gebogen 
toerben^ fo n>erben bie Sinien^ toelc^ebie^ufam:! 
mengel^br|gen S3er&^ntngSpnnte t>erbinben/ 
ade burc^ benfelben ^unlt gel^m 

• \ 

& fei C ber fD^ittelpunft ber ^^paUl, MN bie 
gegebene Stnie^ sielte eine beliebige @el^ne mn {»araOef 
jtt MN, itnb l^albire fte btirc^it ben Dtameter CX; ton 
C jiel^c CY pataM ju mn ober MN, bann ftnb CX, 
CY conjugirte DurdJ^mcffcr (212.), tinb n>irb bie ^^per* 
bei auf biefe oM äljcen belogen, fo . ifl il^re @(eidE^nng \ 

a<*y* — b'^i* SS -. a'*b'* (1) 
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SBon irgeiA tmm ^\xvHt («H y'O l» BIN jUl&e 
ein ^ngenten^^^aar an bie J^9)>erbe(^ {b fatin^ tote in 
§. 192v gejcigt tDerbcn^ bap bie ©leici^tutg ber Sinie, 
welche bie SSer&^rungSpunfte t>erbinbet^ tfi 

a'^yy ~ K'^x^x' = — a'*b'* ♦••• (2), 
i« toeldt^er x', y' bie t^er&nbirfic^en (Soorbinaten beJ 256 
rfil&ntngSpunfte« ftjtb» 

Se.fdi^ndbe nun bie gerabe Sinie (2) bie'Stjre ber 
x/ bann iß y ar o unb ba^er 

n>^S^Ib ber X)iir(6f(^ni^tSpttntt berfelbe fein tDirb/ fbr 
aSe 9)unlte^ beren älbrctffen = x^^ ftnb^ b« (., f^t aSe 
fünfte in ber Sinte ItfN, n)ie )tt bemeifen tpan 

« - 

%. 225. 3ufa^.. £)er X)ttr(l(^T4^nittöpttn!t Hegt in 
bem Diameter; ber bem conjlugirt ifl, xodd^^t ber gegeie^ 
nen 2inie pardKel i(l. 

§. 22.?« SBenn bon bemX)ut(l^f(f^nitt<pun{te 
jn^eter ZanQtnttn ein Didmeter gebogen tt>irb/ 
fo ^albirt e'r bie 2inie/ tbeM^e bie a3er&^rungSs 
puttfte t>erbinbet 

X)enn bie ©leic^ung einer £)rbinate eineS ^iameUti^ 
ber b«r* (x", y'O gebt, ijl (210,) 

b'* x" 

unb bie @(ei(^itng ber Sinie^ bie bie S3er&(ntng«)>utifte 
Dettinbet^ ifl 

, b'» X" , b'» • 

^ y , y. 
mSIftalb bie leltern^ inbem fte (18.) ber erßerett (xiraKel 

if{/ atxdf eine £)rbindte ttnb befl(fft(b ^albirt iff« 
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%. 227. Senn burd^ irgenb einen ^untt in» 
ner^alb ober anfferl^alb ber ^^j^erbel ^toei 
gerabe^ ter {a^ natfy ge^eb^ne ttnien ijejoi» 
gen n>erben fo^ baf fte bie ^«ri^e treffen, fo 
toirb ba6 Slec^^tecf auS benSIbfcf^nitten ber einen 
in einem be.ft&nbigen fOerb&Unif }n bem ^täfU 
edfe aitS ben 9(bf(^nitten ber anbern fein« 
(5ifl;75.) 

(Si fei O irgenb ein 9mH\ innerl^alb ber ^9perbe(/ 
bur4^ toelc^.en jn^ei gerabe Si^iett Pp, Qq, beren Sage 
befannf ifl^ gejogen n^erbcn fo^ baß fte bie j^pperbel in 
P, p unb Q, q treffe»/ }n betvetfen nun, baß 

OP • Op : OQ . Oq 
in einem confianten fBer^ältniß ifi. ^ 

X>iiTd) O gie8e ben Diamctejt CX, imb fein conjus 
. girter Siameter fei CY; tt>irb ntin bie Sj^pcrhd auf 
biefe ot^ äljren bejogen, fo ijl il^re @(eid(>ung 

^i^y2 _ b'»x* = — a'^b'* (1), 

©ur* P jie^c PM parallel ju CY, nnb fe|e OP = r, 
CO =? J; 

PM _ >in POM _ sin r, x 
bann Ijt p^ - .{^ pjyiQ ~ -j^^ 

bd^ery=: -. — '— r. 
smx,y 

sin r V 

9(tif 9ld*e tSeife k = j - -^J r, 

Olli A, Jr 

obqr: ht^iäfntt man ben ^oefftcienten oon ^ mit p, im 
crfien/utib mit q im jweiteit SaBe, unb fubfHtuirt biefe 
SBert^e t>on x unb y in (l), 

a'?p»r» — h'^h* — 3 V -f- q'r» } = — a«b« ; 
'»♦^•^ + 4'^p'-b''q^ """"a^p^-b'-q'* = **' 



/ I 
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in mlc^er bie Sßert^e t>on r ftnb OP» Op; 
ba^er . OP ^ O^^—^--^, 

tuenn OQ s=; r' itnb p^ unb q' be^dd^nen -^ ^ 

. sin V, y 
8in X, y 

OP • Op : OQ ^ Oq = a"p'* — b'^q'^ : a'*p* 

n>dd(^(6 ein con(fdrtteS 93erl^&Itnt9 ij{/ tpte ^n bek9eifm 
toar. 



^tDeiier «bfc^nttt 
fBpn bett ei0ettf(fiaft€ii coiiittdittev Z)iameterl 

I 

§* 228* SB3enn ein Siameter bnrc^ Vjnen 

gegebenen ^nnlt P (x^yO d^Si'S^*' if^/ ^i^ i^^ 
ginairen Soorbinaten be< Snbpitnftet feinet 
conjttgirten HiarnttttS }u ftnbem (Sig. 73«) 

(S8 feien CP, CD irgenb }n>ei cpnjttairte Dtomefer^ 
t)on benen ber erfle burc^ ben gegebenen ^unft P (x', yO 
gebogen ifi ; bann iDirb ber testete CD bie i^9perbel 
nidl^t treffen. (§• 217«) SBenn nutt 

y^tx ;(i) - 

bie 



v ' 



V 

bic 0fei(^ittis j}on CP \fl, fo toitb 

b!e Qfli\ä)nna ftt CD fein; Miätb tvtrb man bk fm(M 
Sinairen CTo^rbinaten M ^mttti D ffnben^ mnn n^n 
@Iri(^iittg (2) mit btefer Ql^ung Derbiilibet^ 
a»ya — b*x» = — a»b^ (3)* 

6ubjlihiirt man in (3) ben Sßert^ t>bn y Mi (2) itnb 
bittbtrt ba< ®rgebnip..biir(^ b% fo J^at man 

/ b* x'^^ A . _ , 
f . V «• y'» ^ V • 



y*; 



obetr 


— a«b»x* 


= a*^'*^ 


bdl^aa 


1 


_-t * 


bi/— 1 


tAib 


1 1 


bV 


V 


• 


- ^ bv/- 1 



X'. 



§• 22d. X)te Differenz ber Quabrafe ir^r 
genb )tt>eier conjlugirter 2>ia,meteir tfi gleid^ 
ber Differen) btt duabrate ber Iftalben S^jten* 
<5l8-73.) 

& feien Cp, CD trgenb )toei i^älbe conjugirte Dia« 
meter^ bejeicf^net man f{e nun be)ie^ung<t9eifc mit a^ 

mib bV^^, fo ifl 



a'* = x'* + y'* 



a* \, b 



z 



b'* = — Z- y/» _ Z^ x'* 

• b' «* 



^ . >46 



b. ^, a'» - b'»=V* - g y^+y - ^ X'» 



a*b» 



a«y'*_b»x''» 



a*b' 



( 



b^ 



t9fe in Umllft^mvä 






§« 230. Wenn an ben C^n&)>itnftett Irgenb 
}i9eier Xiiamtitt Zan^nUn gesogen toerben^ 
fo baf fie ein ^^araUetogram bilben^ fo tfi bU 
Stielte aller fo(d(^er ^araHerbgratn'me befiin< 
bift- (819*76.) 

CS feien Pp, Dd trgenb jiDei conjlttgtrfe XXamitet, 
itnb bte Stangenten an P unb p, D nnb d , n>erben t>ets 
I&ngert^ bi« fte ftc^ (reffen^ fo tff flxv (216» bap fte ein 
9>araQeIp0ram bilben n)erben. 

fBon P ttnb T ye^e bie Senfrec^tefi PF, TQ auf 

Da : 

aijbann tft bie ^Ihd^t beS ganjen ^avaUtloQtammti 
PC, 

. c?4PC . CPain P<3) 
. ;=4CD ..PF ........ (1),: 

aber . PF = TQ = CT sin TCQ = ^ • 5^ *^ 

(i«80; 



bal^er PF 



CD = ^ . mD 



*) 2)ie SHtie Dm, meiere nic^t in ber Sid«!^ iff/ i0 bieima' 
ginaire OrHnate bc0 3)unfte0 D. 
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^ I 



x' 



= ab|/— 1 .,.,,= (2), 
bf^dU f|{ burc^ @ubfiihtHon in (1> tie si&d|>e be8 9m 
Mit ^araHeloarammctf 

=£ 4abV— 1, 



5- « . « 

^ ■ • 



• W « 



itnt i{{ bd^er rine confiante .@rbfe. 

X)ie imaditidit'e ®t^ße bei tiefem StuJbntcfe {eidi 
an^ baß baö 9>araäc(ogram hic^t/ loie in ber ^Kipfe/ ber 
Ätirt>e «mfc^rieben ijl* 

^, r §. 231. $viUk ^' ^«0 ber ©(eii^ung (2) 
' PF . CD = ab . y~^i, 

aber CD = h\/^, «nb PF = PC sin fCb 

=s a' sinV, »enn PCO ' 



folgt ab ==; a'b' »in y 






.:> 



§. 23?« ^ufoi^ 2. hieraus Um ber SSertl^ ton 

PF gefitnben »erben; 

... • ax> ab *■ 

Un PF = 



■■ ■>■■♦ 



Cl> l/a"— (a»— b») 

§. 233. Sa a»^b* = a'^— b'», fo ftnitett U\ 
ber ^9perbe( ble conjugirfeit 2Mamefer nic^t einanber 
gleich feilt. 

§.234. Das Stecf^tecf at|2 ben ^ocal^älb« ' 
fl&n^en irgenb ixnti^yxnttii ifl gleich) bent 
Quabrate beö balben X)iameterd^ VQzläjtt bem 
eonjugirt ijl, tcr btirc^ ben geflebenea ?>uttft 
gel^t. (gig. 640 



— 148 — 

.1 

» fei P irgenib «in ffimft, CD ber M^e )u CP 
(onitisirte 2>Umetor; txrMnbe P> S nnb P, H; )« (« 

tMiftti nmv ^f 

SP.PH = CD*. 

(b ifl (»» *= CP*— •» + b» 

=i e»x»~e^a* + b» 

, (BS (ex— a) (eK<4»«) 
= .SP . HP (IW.). 



§. 235. S< feien CP, CD If0eni) ^wei coiu 
{tigirte Siameter/ unb eine Tangente an P 
treffe bie 9(;cen ber ^9)i>erbel in T unb t; |tt 
bettelfen> baß Pt . Pt • = CD», (gig. 77.) 

aBnben CP, CD all (^oorbinaten 9(;cen angrnonu 
wen, fp ftnb bie Gleichungen ^r CA, CB, (§. 222.) 

® fcl 
X =s a^ ober CP, bann ift y ober FT =: »a' ott^ (1) 

«nö y ober Pi = --— . . .;, (2); 
' a'« 

ba^ PT . Pt = b" = CD». 
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Sßpn enppUmtntau&tffntu. 

€rH&rttit9* Sßenti wn bcn edftiMn irgetib ei«eS 
2>ianiet(rf )n>ei gerabe Siitiett nac^ eitiem fünfte in ber 

®e^nen* 

§.236. SS^enn jtpci 6itt>))Iemcn(ar»®e(tten^ 
S^)^9<n finb, ttnb bie @(ei(^ung ber ^inin tfl 
gegeben/ bie @(eii(^ung ber anbern )u finben. 
(»i«- 78-) 

SBirb bie ^9)>erbel auf irgenb jt^ei coniuglrte Sio^ 
ntefer bejogen^ fo ^ ibre Olrtd^ung 

a'»y*— b'*x* = — V»b^* (!)• 

Ditr4^ irgenb- einen ^unfe P (x^» y,^ )ie^e ben X>\amtttt 
Pp/unb e0 feien QP, Qp irgenb jtoei ^npplementar« 
Seinen ;i fo i|i erforberlic^z u^emt bie ®(ei(bnng jf&r QP 

ifi y_y'==*(x-xO ••••. (2) 

bie ®(ei(l^ng f&r Qp jn ffnben« 

Da bie Soorbinaten t>on P, x', y' ftnb, fo n>erben 
bie t>on p fein — x^ —* y^ be$l^(b n^irb bie ®lt\ß 
dj^nng f&r QP ttocl^ §. 12. ]»on bei; B^nn fein 

y ^.y' =ä'(x + xO ,.,, (3) 

too'rin «^ ju ffnben ijt. 

Da bie Sihien/ beren ©leic^ngen (2) ttnb (3) ftnb, 
ftc^ in Q fd(^neiben/ fo ftnb bie Soorbinaten biefed 9)unfr . 
tei9 in bciben einat^er gleidj^; betra(|>tet man ba^er x 
nnb y alS biefefben in beiben Sleid^ttngen/ fo ffcA mM, 
tt)enn man (te mit einanber mnUiphcirt/ 

y»— y'» = ^' (X» — x'*); 

b. ^- ^'^ K^tl •••••(4). 



X- — X'* 



—^150 — 

ba dBer x', y* \M Q^rtitidten 90n Pi dnem ^unlKe in 
ber jjppcrbel flnb/i^ fo »crten jTc ©leicl^ttna (1) ein ®u 
n&Se Iei(ten; 

. 3i,<^i ^on biefe »on (1) ab/ fo \^i man 

^5^^?)^ 6ur(^ 6«bpihition in (4) 
, . b'* "^ b'* 

l^ieniacj^ n^irb bie ©leic^ung f&r j>Q biirc^ ®itbi{itittion 
in (3) s 

. b'* ^ 

' r # • •, • 

,, §. 23?. 3«foS !• Pp foße mit ber QuerajreAa 
Sufammett/ bann if{ bie ©leic^ung f&r aQ, gebogen btirc^ 
ben 9)«nW a'<— a, o) 

' beei^al&.ifl bi< ^lei^uitd f&r AQ (^ia. 79.)/ 0OOd<n 
burd(F ben ^nnft A (9, o) 

>, 

»X • ' '' 

§♦ 2;j8. ptifaft 2, SBlrb W Sm^^^^ auf il&re 
Sl^en bejogen/ fo l^at man nttr a urib b f&r a^ unb b^ it^ 
^bige @(eidiinttg jn ftibflituiren* 

% 239. SBettn jtvei X)iameter. ju irgenb 
Stoei @tt))}>lemiintar;<&ebne.n paVaUcI gejogen 
iperben/ fo finb fie tiifanber conpigirt. 



. — ist — . 

@e^n€n (inb 

imb^ y + y' = -TT- (x + xO .♦♦♦• (2), 

fo fe|e^ ein Dtameter fei )>aro||IeI gejogen }» ber @e^m> 
beren ©(eidS^ung (1) ift^ fo ift feine ®(etclf|itng 

y = ^x, / 

ta nun bic ©leic^ng feinet «>n|ug{rt(n DtameterS {(! 

__ b'» 

I 

fo fol0f^ baf ber (elftere foraKel ij{ )u (2)^ toie jit Ibe? 
weifen war* , ^ 

§. 240» 9iffat 1^ .^fentiuK^ feim d^ Sfameter 
6«2O0en iDerben/ ber einim gegebenen cen{vsirt ifl* 

S« fei Pp ber gegebene ©lameter, (glg* 7ö.) ithb 
3uerfl/ bie Querajce fei gegeben. 

9$on a jiel^e qR i^amOel )u Fp, itnb f>erbinbe R» 
A; tdrb bann Dd Wc^ C.pavaM ^u RA gebogen/ fo 
t(i biel ber conjugirte X>iamcter )u Pp. 

^meitend^ bie Querajce fei nid^t gegeben« (^ig« 80.) 

^iel^e irgenb einen beliebigen X)iameter Rr, burcl^ r 
sielte tQ |>araSeI Pp, jiebe QR; wenn bann Dd bmdf 
C paraOel ju RQ gebogen iptrb/ fo ift ti ber 3ti Pp 
coniugirte Z^iamefer« 

Dtefe Solgemngeti ffnb an ff(|^ Kar« . 

§. 241. 3ufa^ 2* ^ierau0 ifl eine fel^r einfädle 
fSetl^ob^ ab)iileiten, eine Zonget^te an einen gegebenen 
i>unlt ber Sj^pttUl ju jie^» 
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fS fri P bcr segctnie ^tM *)^ uitb »v^rfl fei bie 
fitieraxe gegeften« 

3ie(c PC, iittb bte Se^e «Q ^aroSef, bamit ^hts 
, iinbe Q, A; »ifb bann PT paroOel ju QA gejogen, (0 
(cr&^rt c< bk ^^crbel in P. 

^tt^eifonS/ t^emt bie Quiraje niä^t gegeben t(i, jic^e 

trgenb einen Diameter BCr, ber bie ^^perbef in R, r 

* trifft; t^erbinbe P, C» )ie^e r Q pataUtl ^u PQ t^rbinbe 

' Q, R; n>irb bann PT f>araKeI ju QR gebogen/ fo »irb 

eg eine itangente in P fein« 

§• 242. Den SBinfel^ ben bie ^aupt^upplt» 
inentar<6el^nen bi(ben/}n finben« (gtg. 79.) 

etiiß ben l^ttttft Q (x^ yO a» 2>tir(^fc^niitg))tttift 
ber Cie^nen AQ, aQ itnb nimm M, bte Sipi^aUl fei 
anf il^re Sjen belegen; finb mm bie Gleichungen fEir 
Qa, QA 

. y =? « (X + a) 
y aqt *' (x -^ a), 

f» i(i tanis AQ« =s / "^ *, (21.) 

ober ba mt/ s=: ^^ 

a 

• lang AQa === ^^4 .*•.,. (!)♦, 

. . 1+ — 

a* 

9lun i|t V ;= ung QAX = ^^7^, 



*) 2>ie S^igtttett In Uefem Sufd|e mH^n buvc^ ben Eefet 
ergitttt werben. 
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unb Ä = tang QaX = -7^ — ; 

2a 2ab* 



y 



X'*— a-* a*y' ' 



bafftt btxrd^ CHib^ihst^t in (l) 

Ung AQa = ^^jp-j^j. 

§• 243« ?ttfa$ 1. Da baS ^ric^en tiefer @rbfe* 
poftH)) i(l/fp ifi ber MnUl immer fpii^; be«l^alb a(fo 
aisd^ ifl ber SBitifel^ ben jtoei conitigirte Durc^mefjfer bi(s 
bet^ immer f))i|. ^ 

§. 244. ^ttfa^ 2; aBetin y' = o, fo ift ting 
AQa r= », be«^a(b i^ ber SHnfel ein rec^fer; tvenn 
y' i=: OD, lang AQa = o, be«(alb if{ ber SBinfel 
=: oj be«l^att fann ber fpifee ®infcl, ben bie ^nppU^ 
mentaris Seltnen in ber J^^perbel bilben, burc^ aDe®rabe 

ber ®r5ge sn)if(^en o unb ^ gejftn. 

— - • 

§» a4S. JwelconiugirteJMamefer jujiei^n, 
(U cinta segebenen SBinfer einfc^IUf en. 

Sie aiua9tif(^c «uftbrung ber Siufgabe i^ ber fbr 
ble €BI|)fe ibnlic^^ außer baß bie. |t* erscbehbe @(ct< 
(^uitd eine <|uabratif(^ oom vierten ®r(ibe ifi. SBir »m 
ben bofter fog(ei(& ble fleomeWfi^e €enf{nicti9n geben.» 

3iebe Irgenb einen Diameter Rr (gjg. 81.), ber bie 
^9|)erbel in R, r trifft, unb iibee /bemfelben befc^reibe 
einen JtreiSabfc^nitt, ber ben gegebenen SBinfel faßt unb 
bie ^9perbel in Q fc^neibet, eerbinbe QR, unb Qr, unb 
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Mefen paraKel )ie(e ble WU Diameter CP, Cti; biefe 
ffnb bi'e gefachten X>iameter. 

Denn ba fte 4en @itpp(ementars®e^iten QR, ,Qr 
paraM ftnb^ fo ftnb fte conjiugtrte Diameter, unb SBittM 
PCD = RQr, bal^er bem gegebnen $Mdf^ 

Die SItifgabe geflatte(> trte in ber QUip^t, itod^ eine 
Streite äluflbfung. Stelle §. 164. 

S3ei ber C^at|)fe mu^te ber gegebene fißinfel, ben 
jtoei Diameter bilben, inncrbalb getviffer @r&nj;ett fein^ 
aber bei ber S^VftvM tfi eine feiere S3ef4;rSn(ung niäft 
nbt&ig. (2440 «nb (164> 

9tad) ben bi^^er befolgten ®ninbf&i|en tvirb tt bem 
tefer feine @d(^ti>ierig(eit madftn, wn ben termifcf^ten - 
©igen &ber bie aüip^t, Sap. A., §, 16$«^ fbld^ aijii^ 
leiten/ u^elcf^e antoenbbor bei ber ^^perbel finb« ' 



Sterte« J^aptteL 

fSon ben 9f9mptotctt ber ^i^)>erbel. 

(&i n^itrbe §• 209« gejetgt^ baß getotfTe Diameter 
ber i^perbel bie £urt>e erfl in einer itnenblicf^en Gntfer« , 
nung treffen^ itnb and biefem @runbe Slf^mptoten 
[Reißen. Za bie ätf^mptoten alfo burd^ ben ÜXittefpunK 
gebn^ unb )ur filttera;re unter einem $S$infeI geneigt ftnb/ 

beffen tang ä =fc -- Ij!, fo ijl il^re @Wc||ting 

8 

- I- t 



^ 
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§»246« €< fei ntiti tvfotbtrUd^ bUiaQt 
ber Sif^inptoten ^tt fttiben^ tt>enn bie ^9perbH 
auf irgenb itoti coniitgirU X)tameter bejogen 
ift. - 

2^a}tt {(i nur nhtf)\Q, ben Duri^fcf^nUt trgenb eliteS 
DiatneferS 

7—M (1) 

mit ber ^^pertcl 

a' Y* ^— b'*x» = — a'»b'* • • • (2) 
jtt ftttben« 

Sfimtnirt man y auS (1) ttnb (2)^ fo i(l 
^a'V — b'*)x* = — V^b'»; 

h f» ,~-J *'^' 

D. 9« z :s a 



nnb 



y » 






Solange nun b'* 



V 



a'?*», ober « < cfc -7 IP/ . 

et 

b' 



trifft ber Siameter bie jturt^e ; mnn altt « = db -r 

fo tptrb ber Z)idmeter eine Slf^mptote« 

SSenn ba^er hvitdf P (Sig* 82.) bie {inie Ee Qt^os 
gen tt^irb/ ^Uidf nnb yaraOel mit Dd, unb C£, Ce ge« 
}ogen toerben / fo n^erben bie Sinien C£X^ nnb CeY^ 
^^mptoUix fein; ' ^ 

Sie ©lei^ntig ffir CX' ijl y ä ^' x, 



nnb bie ^ 



CY' Ijl y = — ^r. 



a' 



§. 247. 3nf«ö 1. ©« Ee bie i^ipperbel in P 
Uth^H (211.)/ (0 folgt/ bat ber, $^ ber Sangente/ 
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ti^iftT unifdHn bot Vf^mpfoten liegt/ im föttif^mn^is 
imnfre ^dlbirt ifi. 

§/248. 9»fa( 2. {Benn Pn, PN )>araKeI ju 
CX^ CY^ gejogen werben / fo ift en = nC, unt CN 
:?s N?, ba eP »? PE. ^ 

§• 249. Sie &H\^nng ber 9(f9m)^toten 
liMiti au0 ber fftr bie Stutzt abgeleitet toerben; 
benn man f^at 

b' 



y ;= ± :^y^r= 



a 



/3 



a' 

iDorin y bie Orbiitote f&r bie Hyperbel/ iinb^ x bie jttge» 
(brige SIbfcife ifl« «U nun bie @e)fa(t ber ^9f>erbel 
aitS il^rer @(ei(^ttng abgeleitet t9tirbc> nntrbe gezeigt/ ba$ 
f&r ieben 8Bcrtb i^on x, t)>ie grpf er immer fein mag, 
auc^ 2^ci gleiche ä^ertbe f&r y mit entgegengefe^ten ^eis 
dftn ffc^ ergeben. SBirb x ba^er imenblicf^ gro^ ange« 
nommen, fo toirb bie S^rbiitate ber jturte/ mit ber ber 
' Slfpmptoteu ftbereinftimmen. 

Sntn)idfelt man baber in ber obigen ®Ieic^ung ben 
®ertl^ t)on y» f^ ^t man 

. b' /, a'*\| 

. b' a'b' 1 

"^ T'^'^^T * X 

@el^e X 3= ooy bann t)erfd^»inben aflc ©lieber, 
)i7clcbe X im 9lenner entbalten, unb man ^at 

^ b' 

totldfia bie geflickte ®ltidfnn$ ift. 



*■ 
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§, SSO. 2>ie 9f9tif)>tote fantt angefel^n toei^ 

beti ali eine jtangeitt« ber Sipptvitl an einen 

^ttnlt in unenblid(»er Entfernung. 

Denn bie ®(eic|tmd ber Tangente an irgenb einen 

?)ttnft (x', yO i(l 

a'^yy' — b'*xx' ss — a'^b'*, 

b'* X» b'* 

Ober y =: ~ . ^ x— p. ,.,. (i^ 

nun y' = ± -V^x'^— a'*. 

•^ a' - 

9lttn fe|e x^ ttnettUtc^ grof ^ bann t>erf(lf^n>tnbet a^^, 

Derglit^en mit x'*; - 

b' 
ba^er y' ss db -^ x', 

a*' 

bal^er butäf @ubfiituHon in (1) ber ©leicf^ting ber Zaiu 
gellte/ nnrb fte^ tpenn ber fi>m\tt (x^, y^) unenbltc^ tnU 

itint iP, 

. b' . a'b' 



y «.^ — . ^^ « --« _ ^^_, 



X 

a' 



a'b' 

oberba —j" == ^» 



y — 



b' 



a 



/ 



X, 



tocl^ci bie ®(iric&ung ber älf^mptote ifi: n>oraud bic 
SBalSir^eit be«. Safte« folgt* 

§• 251. Sßenn irgenb eine @el^nc ber Sip^ 

^terbel t^eri&ngert n^irb^ bi6 fie ben Sif^m« 

ptüttn begegnet^ fo finb bie Zueile )n>ifc^en 

ber Itnrt^e Unb ben Sif^mptoten gleict^. (StS* ^^0 

Seftc/ bie @e^ne Qq fei t>erlangcrt; btö fte ben 

' 3lf9mptoten in R» r begegnet/ ju beiveifcn/ baß 

QR = qr. 



/ 
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i^alMre Qq bwtS^ t»ett Zißmtip CS, imb )iel^e CT 
M (ottiiugirteii XÜamt^^fi batw i(l bie &k\äfmi bcr 
Hyperbel 

itnb bet aifymptoteii (246.) ^ , 

9hm ^ot man ^r bie(klbe Slbfcifife CM aud (1) 

MQ=Mq, 

npb 0110 (2) 

MR s= Mr, . 

bejl^alb burc^ @ubtractton 

RQ=rq, 

xoit SU betveifen tiHir« 

§. 252. 3 u f a |. J^ierattd QR • Qr = (MR— MQ) 

(MR+MQ) 
=sMR»— MO* 

ab<r MR* s=s -^r x*, 

b. ^. MR»-MQ» =^{x*— x*+a'*} 

= b'* == CD^; • 
ttifo , QR • Qrs= CD^ 

§• 253» Z)ie ®(et($un9 ber ^yperbel^ beio« 
gen auf bie älfi^mptoten^ ju finbetu (gig. 82.) 

Qi fei P irgenb ein beliebiger ^unft in ber S^pftts 

' bei; jiebe CP, unb bie coniugirten Diameter Dd; burc^ 

P jiel^e EPe gleicl(^ unb faxaütl }u Dd; )iel^e C£, Ce, 



• • « « • 
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CX^ unb pYt' Slfiytnptotcn, ilinintt man btefe alS ^^ 
op^inaten ,i9)Kti/( f» ift nifn eiforberlid^/ bie ©Iric^ung binr 
J^9per6el jn ftnben. ' 

.»Ott P )k»e PN, Pn pcttaUd 3« CX^ CT' «nb 
^ CN as ^,. NP = y, adu|!d X'CY' sss 2*. 

X)ann ift C£ = 2CN s 2x (248.X 
tn^ , . -Ce = 2Cn 3*»..2y; 
bol^. <^ • €e s= 4jy >.,.i... (1); 
aber C£ • Ce «in 2»^ =: bem bopjxtten Xittltf BCe. 

=s_b«n.b»^yi(tten ^aroUelogramm 

• DP, 

si 2a'b''8irt y = 2ab (231): 

b. 6, CE . Ce ,= -^^— -; 

c . ' a«bi. ; ab 

giuit ifl tang S- = -; 

b. ^. b» — b*8m*3- = a«8m»*; * 

b. ^» , sin * ^ ., . ,, ' =r. 

Va* +b* 

a 



«öf i^ttllJ^c «rt cos S- =5 •_ , 

^ bal^er imrc^ @u((}ttuHon in (2) . 

a»+b» 

»y = — T-- ^ 

Ober Uit\d)mt man blefc ®r6ßc burc^ m*, fo ifl xy 
s m% t0tldf€i bi^ gefu^^te @(cic^und tjt* 



^ i60 - , 

§.254. Ißcnn bie 6lei(^tiR| btr ^t'P^'^ct 
tur^ i^rc Vjtcn gegeben i(l/ bie ®tet(^itng bev« 
* fctben, anf ibre Sf|>it)>t»ten btjtfgeit^ )it (ins 
be«. <gl8. 83.) 

et fei CX bie Öuerftire, GX', CT' bie srftjmptoten, 
P irgenb ein ^Mtnft in bcr ^fttUi) jiebe ^e ®eMrcil^e 
PM auf CX, unb iie$el>N |>araRe( ju CY'. 

®e<H CM s X, MP a y; CN ^ x", KP :^y^, 

iinb X'CY' s 2». 9hin ifi erforbeifi^, <M< ber Qlei« 
(^ung 3t!»if4en x tinb y, 

a*y* — b'x* '=*= — «*b* (1), 

* ' 

bU )tDtf4>m «^ unb y' abjuleiten. 

^ott M unb P liebe Nm ttnb Pn pataUcl )it PM 
unb AM bejieN»8«tt>eifki 

Dann 1(1 y = PM «?: Nm — Nn 

«NC .sin NCm — NP 

sin NPn, 

5= (NC — NP) sin NCm, 

ft 

-y =s (x' -^ yO-»in*. 

a«f • gl«»*« 2Beife . ^ 

b«ber a*y* = (x'— yO*a' «In'* = ('^'— yO'-rrkä • 

»^ -^ ^ 14 (n^'' a»b» 

J X >»^=' =i (x'.f.yO»4»^* =: (x'+y0'j^3^, ; 

b«ber a'y'-i.»xV=,j|~((x'--yO»-(x'+yO') 
aber a'y» -■ b*x* =: ^ a'b*J 



( 

i 
1 
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ba^ 4x'y' = a* + b*, ; 

a*+b* 
jpbe? x'y' Ä ■— ^^ — •' 

toeld^ed (2530 bi^ gefuc^te @(et(^itns ijt* 

§• 255, aSenn bie 9If9nt|>toten alt Sljreit get 
notnnien n>erben, bte ®Iet4^ung b.e^ Tangente 
an ein cji gegebenen ^untt (x', yO }it ftnbem . 

Stimmt man einen anbem ^unft (x^^ y^O in ber 
^9perbet^ nal^e bem erfien^ fo ift bie ©leidS^ung einer iU 
nie bntd) (x', yO nnb (x", y'O 

y ~ y' = fc~^' (^-y') *•;-• («j 

' ' ' ' , ■ . . 

aber ba biefe ^mltt in ber ^^perbel liegen/ fo (at mm 

x'y' = m* 
«ttb , 3c"y" = m* ; 

kalter x'y -^ x'y' = o; 

4 V'«' 

b. ^^ y" = 






b.^» y'^-y' = ^- 



X^^ ~ ' 



.= _!!. (x"_xO; 



alfo 



X"— X' ~ X"' 



beS^alb burd^ ©nbfiitution in (1) n>irb bie ©(eic^ung 
ber @.ecante 

y _y/ = _Zl(x_xO: 

* 4 



/ *' 



«. 
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§. 254. IBcnn tie 6Iei(^nn| ber ^i^perbcl 
bnr(|> il^re Sjren gegeben i(l/ bie Qlei^mig bev» 
' fttben, anf ibrc Sf9«)>teteR ,be|«geii/ 3» flns 
be«. (gig. 83.) 

€« fei CX bie ^vktvja, Q\; CT' bie 9ff9ni^toteti, 
P irgchb efti ^vx9X in bcr ^perfkf; (iebe bie Gen^ec^e 
PM auf CX, unb ^ie^e PN foraRcI |tt CY'. 

ee^ CM = X, MP aa y; CM ^ x>, MP aiäy', 

imb XCY' s3 2». 9hin ifi erforbetfi^^ m« ber Qiei« 
(^ung ivifc^n x tinb jr, 

aV — b*x*-i= — a*b» (1), 

bie )Wif(^en x' unb y' abjtileiten. 

S^otY N unb P Riefte Nm unb Pn |KiraKeI )» PH 
unb AM bejWmig«n>€ifr. 

I)ami i(t y = PM ap: Nm — Nn 

«NC •sin NCm — NP 

sin NPn, 

= (NC — NP) sin NCm, 

■y = (x' — * yO-w >. 

auf- gW*e SBeife ^ 

ba^er a»y» =(x''— yO'a» «in»* = («'~yO'-|~n . 

a«b' 






a 

a*er a»y» — b*x* = ^ a*b^ J 



ba^cr 
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bal^er 4x'y' t= a* + b*, ' 

a*H-b* 
jobe? x'y' Ä -— ^ — •' * 

ml^ti (2530 bie geflickte ©feic^ting tff« 

§. 265» SBenit bie Slf^mptotett a(0 SIxeti ge« 
nomnien tDerben, bte ®(eidt^utig btt Tangente 
an etne;t gegebenen ^unft (x', yO jn flnben. , 

9timntf man einen anbem ^^unft (x^^ y^O in ber 
^D^erbet/ na^e bem erffen/ fo i(l bie .®Üd(^ung einer iU 
nie b«rc|> (x', yO «nb (x", y") 

y - y' = fe^'(^-y') ••-.• (1); 



X" — 'X 



aber ba biefe ^mttt in ber ^Q^perbel liegen/ fo ^at man 

x'y' = m* 



iinb 


i"y" == m» ; 


ba^er 


x"y'' — x'y' s= o; 


b. ^. 


^ "" x" * ' 

* * 


b. ^* 


x'v' 

y y — x" ^ 


« 


f 
= -^(^"-^0; 


alfo 


y"— y'_ y' 

x"— x' x"' 



beSM^ bnrd^ @ttb|lttution in (1) tDtrb bie ©leid^ung 
ber @ecante 

y -y^Ä - ^ (x-xO. 



X' 



[11] 
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a rs =k 2^0*3^ V/x'y', 
Utib b = ± 2$ln ^S/xfpj 

ba^er tfl bie @rbfe hjtt Qtteraxc unb 'ber «onittgirfen %re 
gefitttben« 



, \ 



I / 
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» •. • 






^on t>cn ^eöcffc^nitten im ^Ttraemcincit, * 





• * > 

§. 260, '^U aUctd&tung #ineö' Äegcrfd&nitte« 
au« Jbejr allgemeinen ffrriirnnfl abjuleiten. 

SScrfi^rt tnqn , n>ie in ber (Efüi^fe «nb jjppertel 
(§. 89..ni|b 172.), fo fann geidgt töerbeh, baf bie t>era 
langte ©bid^itng Iflt . 

y* =3 2m (Hre).x ~ (l-^e*)x^ , 
3|l e ^= 1, fo i/l.y* = 4mx, bie ©fei^ung ha^ataUl 
e < 1, y* =: 2m (i+e) x-^(l — e*)x*, 

bie ©leic^ung ber ©ttipfc, 

tinb e > 1, y* = 2m (1 +e) x+ (e* — 1) x*^ 

bie @Ieic|^iing ber J&9per|ieL . 

§. 261. & ift fcefaubcr« bei icher Äurt>e geaclgt 
»orben, baf bie ©leic^ung biefelbe gorm be^SIf, bie »xen 
feien re(^ttt>inHic^t ober fc^icf; ba^er, wenn . irg'enb j»ei 






> < 
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cpningltfe Didineter bie ^oorbtnaten Sljren ftnb^ fo ifi bie 
alTgememe ©Ui^ms eincg'^ege(fc(^nitted 

y* = mx -f- nx*, . 

fi = o in ber Parabel ^ nt^ati» in ber Qfiip^t, unb pos 
fiHt) in ber Si9ptTbtU 

Si\ctav\i lann Uxdft gejeigt toerben^ 

(1) bag bie Tangente an einem gegebenen ^nnltt 

. m + 2nx' /N 

y -y' = — 27— .<*-V)- 

(2) X)a^ n)e9n y = «x + /s bie @(eidi>ung irgenb 
einer (Se^ne if{/ bie @(eic|)ung f&r ben l^^birenben t)ia- 
meter iü 

* n - m 

nnb (3) baß, »enn y == «x + ^ bie ®(ei4^ung eine* 
Diameter« i|l, 

. y = r .*.+y.- ' 



# . ■■ 



bie @Ield!^ttng bti juge^brigen conjiigirten Diaitieter^ ^ft* 

... .!■'". > 

% - 

§. 262.. :jblt 9Dl4ri;@teiiiE^ttng tixiti ßtßcU 
fcbnitte« ju finben. (gig> 84.) r 

g« fei EQ bie X>imtriTcf P^ifgehb e(n*9>4nft ber 
Äwrbe, PM,' PQ ©enfre^^te auf tle Uljce linb Directrijr, 

-®e§e SP.= p, AS* =4 m, iinb SBinfel ÄSP = ';.,• 

lOann SP = e • PQ nac^ ber grHirung, , 

ober r = e ( h x\ 

= c <— + m— r cos *»•? 
=: m + ^ni — er cos «r. 



y 
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- , . 1 -f- ^ cos IV 



2m 



, §.263. B«fa$- Seltne =:i,folfl> =;= j^:^— > 

loelct^ed b!e ®(eid[^ung ber ^ataUl tfl ^4,)» 

«»* ^ \ * * -» m(t*4*c) 

aBcnit e < ober > 1 , r = - — ^^ — -— - 

1 + e Cos»« 

mld^ti, bte @ki^m$ f&r bte SIKpfe ober SippetM 

(11 5-) «Hb (1980 iff. 

.^. 264. älttS bett 6etb€tt ®Ie{(|>tt{id«n 

* y* =s: IM + nx* 

1 + e cos # 
&ntt€it bte ^igenfd^aften eineS ^eBetfd^nUteö ioi 
aUgcmetnert/ genau auf biefelfee SBcife,, auf toelc^e 
aui Ut, einer ieben ^urDe jugel^brigen (SKeid^ung biefeh 
im bcfpnberS entoicfett tpurben^ abgeleitet Voerben* 



3n>eireer Kapitel* 
Sl^ou ben ®c^nUHn bcK ^ediU. 

§. 265. grflSrung. Qß fei C ein feffer ^unft 
&ber ber Sbene einer gegebenen ^eiöfläc^e B£D^ unb 
BCZ eine unbegr&njte gerabe Sinie^ bie immer bur4^ C 
gebt^ 'tt>&6renb tl^r @raitjpunft B fid) um bie ^rei^Iinie 
BED betoegt^ fo tpkb BCZ biirc|^ il^re Umbre^ung einen 
^brper befcl^reibett^ ber ein Segel l^eißt. (^igr^S« 9*b«) 



— 168 - 

ZtT ^htttft C f^ti$t ber ed^ttel^ ber fytii BED 
bie ©tuntflhdftf ttitb bie Sittie CO, mldft ben @c^eitel 
mit bem a)?itelpuitft ber ©runbfttd^e Derbinbet/ bie äl;:e 
be« jtegel«* 

Z>er Aegel ^eigt ein geraber, ober ein fc^iefer^ je 
na<6betn bU äixe fenlrec^t ober geneigt^ ju ber Sbene 
ber ®runbflh^t ifi« 

Sie &berfl&(^e eineJ AegeK tfi aui jtDei i^ic^en 
Jt^eilen gebilbet^ -ber eine ttnterbatb^ ber anbere oberl^alb 
be< ^dttiMtj jeber biefer Xl^eile |eift eine entgegen« 
gefeite Äeigeloberflic^^e *)• 

S(u< ber S(rt^ tt>ie ein jteget entfie^t^ xft tlat, ba^ 
ieber @(^nitt paraUd mit ber @ntnb^&di>e ein fytiS i(t 

§• 266. X)ie 93efc^affen^e{t ber^ttrt>e fu, 
ftnt^'en/ bie fic^ burt^^ ben Dtirc^fd^nitt beö ges 
raben JSegel^ mit einer Sbene ergiebt 0ig«86«) 

& fei APp bie bmd) ben Surc^fcl^ttitt eine^ gera« 
ben Regelt mit einer Qfbene gebilbete jtur&e ; btirc^ bie 
Slj^e CO lege eine Sbene BCD ftnlrtd)t ju ber gegebenen 
Sbene^ bann n>irb i^r DuAf^fcl^nitt bie gerabe Sinie Aa 
fein. 3fn Aa nimm irgehb einen beliebigen ^unlt M, 
itnb burii^ biefen lege eine Sbene paraKel }ur ®ninb« 
fi&^ti bann toirb il^r X>ur(l()f4)nitt mit bem JCegel unb 
Iber gegebenen Sbene be)iel^Ii(^^ ber ^reiö NPQ unb bie 
gerabe Sinie MP fein^ mld)tf ba fte fenfredbt )u Aa 
unb NQ ijt/ eine ^emeinfc^aftUd^e jDrbinate beiber 5tur« 
Den ifl/ 



*) Sntgegengefe^te Jit^tU DhttUä^t ift IM fftr ben St^ü, 
«Mir ein Hxm fix eine Ihtroe i#« 
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Stimm Aa cM bie Sljte ber ^, itnb AY fmttt^t ju 
Aa, cAi Me a;tre bcr y; fe^e AM = x, MP =r yj (iail(^ 
nimm AC = ^> Sßinfel BCD ss », unb SBinfel CAä 

^ tA ^^ ^_^ 8in Afja, sin <» 

* . AC sin Aaü^ . sih («-|-9-)f 






Ma = Aa - x = ^^^^^ - x ..... (i). 

9lun^ ben ^i^ettfc^afteti Ui JtreifeS gemi^^ 
MP* =s y» =: NM . MQ; 
,fc ^r^K mjTA sinNAM ' sin CAa 

oBer NM = MA • : .^^^ = x — -— -- 

smANM cosNCM 

__ X sin 3 - 

cos -j 

Itnb MQ = Ma . ^.^ = Ma ^ \J,n 
. sin MQa sin NQC 

t t sin <» 1 sin (*+*&•) 



cos j- ^ ' 



ballet bnrcf^ SubffihittDn 

, X • sin B - ^ sitiCti+B^) f > sin # V 

^ "" I» * « IsinCM«^)"^/ 



cos j- cos j- 



sin j^ 



cos- ^ 



1 ^«m««x-^«in (*+*)i* J, 



wü^ti (261.) bie mti^mQ tinti jteaclfd^mtte« if{. 
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roHel ifl bei* erjeirgeu&en Stttie CD^ fo ifi ber 

SBenn bie fcl(^neibenbe (Stent parallel CD ifl, fo 
l^at man in ber obigen, ©fetc^^iing 

II + 3- = ar, hti^atf> 'sin (ä -f- ;^) = sin » = o; 

atld^ sin ;J- =ahsin (»• — ^ ♦) äs sin », 

be^l^a(6 totrbbie @(et4iuna. - 

- fein *« " LL^ A n, ' V«* " a« ** / 
y» :^ _-. . X fcsr- 4 J" sin* —cos ^ ' 

«• . 2 2 

. COS. r- -^ •••'"^ " f^ ■' ■■ r , , , . .,, ■■ f jf ^•■ 



cos* -rr' 



4 >^n*- • X, 

mlä)e6 bie @(eid[^ung einer Parabel if}^ beren 9)ttrameter 

= 4 J^ • sin*^. ' 

■> ■ 

§• 268^ 3tifai^- fflJemi bie €bene burd& ben 
ecl^itel bef •Äegrfi iei&t, ifl. » fi= o, inib bie ©leid&ung 
f&r ben ©d^nrtt ipirb* y* = o , tpeId;eS bie @{ei(^ng 
berginie CD tft. 

%, 269* Sßenn bie fc^neibenbe (^bene nur 
bie eine ber efttgegengefel^ten &berflä((^en be6 
Tegels trifft^ ifl ber ^ätxntt eine Clllipfe* 
(Sig-^86.) ^ ^ 

5« treffe bie ebene CB unb CD, bann ipt « + 3- 
< 79 nnb be$(>alb sin (« + » pofttit); beS^alb ifi bie 
©lei^ung be« ©c^nitte« 
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y'= 



COS* •2 



I J sin « * X — 'Sin (« +S-) x*|/ 



ml^ti bU ®Ieii|)ting ber SSipfe tft 



§•270« ^ufa| 1^ Den Parameter unb bie 

»jcen jü finbctt. " "^ 

•■-ii. . . ••j ' 

* fSergleicI^t man bie obige ®Iei^ung mit 



> • » r' 



y'- 



-'^{---''h 



ober mit 



j .. . 3 



6* 



tf 



»'/* T 



r t X 2b* . I. ftt . X J' Sin Ä • sin> 

fo l^at man — , ober ber Parameter = 



* • < 



COS*.» 5" 



b* sin 5^ • sin («4- ^') • ' ,' 



beS^alb/ toenn b* eliminirt toirb 

l' sin ^, 



^^* 2 ^ 



a = 



unb 



/ / 2sin(c»+3-)' 



b* = - • 2J • tangj sin B- 



t sin 



. l 



= 2sin(.+^ -^tang-sin^ 
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2 «in(-H-^)' 



§«271« ^ttfa^ 2« Sßenn bie .ebene biirc^ bett 
@d(feitel gel^t^ fo tjl J^ == o, ttttb bie @Ieic&und tt)trb 

. »in (« + j^) 8in 5- « 

y» — X*, 



CO»*?. 



2 

ml(|^e9 bie ©teid^ting ))e8 ^unftea C {(1/ ba ber @ret« 
di)uti9 nun genit^ xot^tvi (ann/ n^enn man x = ö, 

y = o fefet 

' ' . ' 

§• i273* SQenti bie (({^neibenbe C^bene betbe 
entgegengefe^te ÄegcUOberflid^en trifft, fa 
Ifl ber ®t^nitt eine^9perbel 

aftt biefem gatti ijl # + a^ > «•, be«»egcn sin 
(* 4- ^} nesatti)/ bie @(eic^ung beS ^c^nitteS i|t ' 

y«^ -— \ — J J'sih « • X + »in (ä-I-^) x*>, 

cos* '1 

toeldf^e« bie @Ieid(^itng ber ^^perbel if!. 

Der ^aramtter unb bie äljren ber ^9]»erbe( fbm 
nen auf biefelbe SBeife beflimntt »werben/ xoxt in bjer 
eaipfe- 

§« 273« SS^enn bie S^ene burt^ ben ©d^eitel gel^t, 
(o ifl t' = o, unb bie @Ieid(^itng n>irb 






- 173 - 



y* Ä — • sm (« + $i X*; 



co»-- 



. - . v/sin 3- • sin (-HP) 

COS • -jr 

t9el($e6 ' bie ©leic^utisen f&r CB, CD ftnb; l^iemdc^ 
|)a|t in btefem gaDe ber ^dj^nUt f&r bie )n>ei erjeugeii« 
ben Sinien beö Tegels« 

SS ergiebt ftc^ bal^er aui ber t^orfle^enben Unter« 
fucl^ung; baß tvenn ein geraber jtegel bitrc^ eine &tnt 
gefcl^nieten tt)irb; ber ^nitt ift 

(1) eine ^arabel^ tvenn bie Sbene ber erzeugen« 
ben Stnie paraüel ift« 

(2) Sine SHipfe^ tvenn bie Sbene bloß eine bon 
ben entgegengefeiten Dbttflhdftn U8 Tegels fcl^neibet* 

(3) Sine ^9perbel^ n>enn bie Sbene beibe entge« 
gengefelgte AegeUiDberfl&c^en fdS^neibet 

I 

§« 274« X>it S3ef4^affen^eit einer jturbe ju 
finben^ tpelc^e fic^ burdb ben Sd^nitt eineS 
fd^iefen Jtegeld mit eAer Sbene ergiebt« 
(Sifl- Ö7.) 

& fei APp bie ^rbe^ bie burcf^ ben @c^nitt 
eines fc^iefen Tegels mit einer Sbene gebilbet tbirb« 

Die Sonfintction ift n>ie borl^er^ nur, baß bie Sinie 
MP nid^t I&nger fenfrec^t ift ju Aa itnb MQ, fonbcrn 
nitr 2U ber (elfteren; xoit mtben bal^er bie Sinien Aa 
Itnb AY cAi f^iefe SIjKtn annel^men^ bie (entere parallel 

auMP^ 
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^{cma<^^ wie *W^, Aa := 



= iA 



sin 



sm(«+^)" 



OQC^ y* rr NM . MQ; 



itnb 



MQ = Ma 



sin B' 

sin (ct+B) 



ba^tt y* = -r 



sin 3- 



sin (»+B)' 

. sin (« + 3-) 
*^ sin (« H- B) 

Isin (•+^) */' 



sin B • sin («+B) 

1^ • sin Ä • X — sin («-1-^) x*|, , 

tDelc^e^Je nad^bem bie gegebene C^6ene pargtUtl ju CD 
ift^ ober tmr eme^ ober beioe jiegeU£>berfl2(|)en f^netbef, 
bte @Ietd;ung ber ^^arabel^ Qüip^e^ ober ^^perbel^ bejos 
gen ait^ fdS^iefe .Sl^en i|i* 

§• 275*, 3« finben, in voelc^en gillen ber 
e(()nttt ein itreie lA 

SSringt man obige ®Uid)un^ auf bie ^orm 

^ s»n 5- > sin'<*+S- ) ( i^ • sin <e ^i 

^ ~6in ß sin (*+B; lsin(«+S.>* ~ * /' 

fo ifi flar^ ba$ ber s@c^nitt ein ^reid ift, ttcnn ber Soef^ 
ftcient 

sin ^ • sin (flt-4-^) .. 

sin B • sin (»H-B) ' 

ober sin $• • «in («+3-) sa sin B • sin («+BX 
ober cos • — cos (•+2'^) = cos « — cos (•(+2B), 
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b/ ^. cos (M-2^) = cos (M-2B), 

b. ^* M-2^ == « -I- 2B • . . (1) 

ober = 2»- — (*+2B) • ♦ (2); 

SrffenS, wenn « + 2^ = » + 2B 

:» =t B, 

b* 1^« xotnn bte Sftene |>aral(e( tnitber ®rittibs 
flicke ifl, fo ifl bcr @c&niit ein Ärel«- 

3»elten«, wetin • + 25^= 2«r — (• + 2B), 
bann 2* + 2;^ + 2B' = 2*, 
ober « + S^ + B = ir = « + D + B; * 
b* &. ^ t= D; • • 

^lemadE» dfo^ n>enn ber mtiM CAX = CDB, fo ifl 
ber @Anttt audf ein JtreiS* Stefer l^ei^t ber fttbcon« 
trolre (ant'maxaüeU) &d)mtt beö ÄegeW. . 



. / 
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